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1 ROZSIRENY ABSTRAKT ZA DILCi AKTIVITU C. 3.6

Vsouladu scili apredepsanymi vystupy projektu ,Adaptan” byl formou studie
zpracovan ndavrh organizaénich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni
slouzicich ke zmirnéni negativnich dopadl zmény klimatu. Studie bude jednim z podkladi
pro pripravu regiondlnich a lokdlnich adaptacnich strategii a konkrétnich adaptacénich
opatfeni na toku a v ploSe povodi.

Pfedkladany dokument si klade za cil navrhnout komplex konkrétnich opatfeni, ktery by
zvysil pfipravenost krajiny na negativni dopady klimatické zmény.

Jihomoravsky kraj je dle dosavadnich klimatickych dat povazovan (pfedevsim z hlediska
sucha) za nejohrozenéjsi kraj Ceské republiky. Vinou vysokého zornéni tu navic dochazi
k nadmérné vodni erozi a sniZovani produkéni schopnosti pady, ¢imz vznikaji znacné a trvalé
Skody na zemédélském pldnim fondu.

Vystupem predkladané zpravy je tedy ndvrh organizacnich a agrotechnickych opatreni a
konkrétnich biotechnickych a technickych opatfeni situovanych predevSim na nelesni,
prevainé zemédélské pldé. Navrzena opatreni v k. U. obce byla projednana se zastupci obce,
kde bylo vybrano prioritni opatfeni k dopracovani do vétsi podrobnosti, az do
zjednoduseného investiéniho zdméru, resp. konceptu DUR.

Organizacni, agrotechnickd a biotechnickd opatfeni byla navrZena na zakladé vypoctu
pramérné dlouhodobé ztraty pady G [t.ha .rok™] na blocich zemédélské pady, na zakladé
svazitosti terénu a neprerusené délky svaht, pldnich vlastnosti, rozmisténi vodnich atvart a
zastavby. Navrhy proti vétrné erozi vychazely z vrstvy ohroZenosti vétrnou erozi a velikosti
padniho bloku. Technickd opatfeni (vodni nadrze, poldry a dalsi retencni prostory, dale jen
,nadrze”) byla navrhovana na zdkladé morfologickych pomérd, ke kazdé navriené nadrzi
bylo nasledné provedeno stanoveni, ¢i vypocet rfady dalSich parametr(, rozhodujicich o
vhodnosti navrzeného profilu i velikosti a kone¢né funkci nadrze.

V ramci projektu byla hodnocena i G&innost navrienych opatteni. Uéinnost proti vodni
erozi byla hodnocena predevsim na zakladé zmény C faktoru, pfip. LS faktoru, vliv na odtok
dle primérného cisla CN v povodi (vztah mezi spadlou a odtékajici srazkou), vodni nadrze
pak na zdkladé simulace odtoku srazkoodtokovym modelem v programu HYDROG (Stary,
1991).

V ideové roviné byla téZz vyhodnocena varianta zmény pudnich a klimatickych poméra
na vodni erozi. Vramci pfipraveného scénare byla vyhodnocena mira erozniho smyvu i
erozni ohrozZeni pro variantu klimatické zmény a utuzeni pQdy a na zakladé téchto vypocta
byly pfipraveny ideové navrhy opatreni.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Navrzena opatteni se promitla i do zmény odtokovych pomérd v Uzemi, pres zménu
hodnoty CN se zménily i parametry odtoku v jednotlivych dil¢ich povodich, coz demonstruji
vypocty srazkoodtokovymi modely na pilotnich povodich.

Studie bude podkladem pro ptipravu regionalnich a lokdlnich adaptacnich strategii
a konkrétnich adaptacnich opatfeni. Adaptacni opatfeni budou dlouhodobé postupné
realizovana v procesech komplexnich pozemkovych uUprav, pfipadné i samotnymi uZivateli
pozemku. V ptipadé feseni pozemkovych Uprav budou vysledky studie slouZit jako podklad
pro navrh planu spoleénych zafizeni (PSZ), kdy jednotlivd navrienda ochranna a adaptacni
opatfeni jsou rozpracovdna do vyssich uUrovni dokumentaci. Vysledky studie budou také
podkladem pro Plany dil¢ich povodi. Opatifeni mohou byt zastupci obci ¢i uZivateli zanesena
do Planu dil¢ich povodi béhem |h(ity vymezené pro pfipominkovani v obdobi pfipravy novych
pland. V pripadé, Ze jsou opatfeni soucasti téchto plan(, zvySuje se pravdépodobnost ziskani
dotaci na realizaci opatteni. Dalsi oblasti, kde je moZné navrhy ze studie vyuZit, jsou Uzemné
planovaci dokumentace (UPD). Zastupci obci by méli (prostfednictvim pofizovatele
uzemniho planu, pokud jim nejsou pfimo dotéené obce) apelovat na zapracovani
adaptacnich opatfeni do zmén ¢i novych Uzemnich plani obci (pfipadné dalSich typd uzemné
planovacich dokumentaci). Pokud jsou adaptacni opatieni soucdsti UPD, je jejich dalsi
prosazovani podstatné jednodussi. Navriena opatfeni mohou byt téZ podkladem pro
pfipravované Uzemni studie krajiny (USK).

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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2 UvoD

Adaptacni opatfeni Ize obecné rozdélit na nasledujici opatfeni:

e protierozni;

e protipovodriova;

e vodohospodarska opatieni ke zmirnéni projevl klimatického sucha;
e opatrenik posileni ekologické stability uzemi;

pricemz fada konkrétnich opatfeni mlze zaroven pUsobit proti vice typlm negativnich
dopadl zmény klimatu.

Predkladanad technicka zprava je textovym vystupem, ktery struéné popisuje provedené
analyzy soucasného stavu Uzemi. Byla provedena podrobna analyza faktor(i (hydrologickych,
hydropedologickych, eroznich, morfologickych aj.), jeZz jsou rozhodujici pro vznik
soustfedéného povrchového odtoku. Na provedenou analyzu odtokovych, eroznich a jinych
pomérl navazal navrh organizac¢nich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych
adaptacnich opatreni (viz kapitola 5 - obecné a kap. 7). Pfilohou této zprdvy jsou situacni
vykresy, které na topografickém podkladu znazoriuji jak vysledky eroznich analyz, tak
rozmisténi navrhl opatreni. V zavéru zpravy je proveden vybér prioritnich opatreni, kterd
jsou ddle rozpracovdna do vétsi podrobnosti tak, aby bylo ziejmé jejich konkrétni technické
reseni.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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3 VYMEZENIi ZAJIMOVEHO UZEMI

K. 4. LovCice u Kyjova je jedinym katastralnim Uzemim obce Lovcice. Katastralni uzemi
se nachdzi vlJihomoravském kraji vseverni C¢asti obce srozsitenou plsobnosti Kyjov.
Zastavéna ¢ast obce se nachazi vychodné od mésta Zdanice. Katastralni plocha tzemi &ini

1 650 ha, obec méa k datu 1. 1. 2016 794 bydlicich obyvatel (CSU).
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Obr. 1: Prehledna situace zajmového uzemi obce Lovcice

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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3.1 PREVLADAIJICIi VYUZITi ZAIMOVEHO UZEMI

Podil evidované zemédélské pldy na uzemi obce Ccini 30,4 % celkové vyméry
katastralniho Uzemi, ztoho 87,5 % tvofi ornd plida (LPIS, 2015). Vyznamny je podil lesG
v obci, ktery €ini 56,9 % z celkové plochy katastralniho uzemi (aktualni ZABAGED).

3.2 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi spada do dil¢iho povodi Dyje, do povodi 4-17-01 Dyje od Svratky po Usti.
Hlavni vodotedi v zajmovém Uzemi je LovCicky potok pramenici nad obci v zalesnéné severni
¢asti katastru. Jedinym jeho pfitokem v zajmovém Uzemi obce je vodni tok Jorddnek ustici do
toku v zastavéné Casti obce. Vychodni ¢asti katastru dale protékd Soudny potok. Lovcicky
potok je v prevazné délce silné upraven — trasa koryta je napfimena, koryto je zahloubené.
V obci se nachdzi pouze jedna vyznamnéjsi vodni plocha, rybnik Jordanek nachdzejici se na
stejnojmenné vodoteci.

Drahy soustfedéného odtoku asméry odtoku jsou zobrazeny v mapé ndvrhu
technickych a biotechnickych opatfeni. Nize v tabulce je kompletni prehled prvki
hydrografické sité v zajmovém Gzemi.

Tab. 1: Pfehled prvkl hydrografické sité a povodi IV. fadu

Nazev toku Délka [m] v zdjmovém tzemi | CHP

Lov¢icky potok 9688,9 4-17-01-015
Jordanek 3158,3 4-17-01-015
Soudny potok 4155,3 4-17-01-016

4 POUZITE DATOVE PODKLADY

PFi reSeni studie byly pouzity zakladni pisemné a datové zdroje uvedené v nasledujicich
podkapitolach.

4.1 PISEMNE PODKLADY

e Ochrana zemédélské pudy pred erozi (Janecek, 2012)
e Typizacni smérnice Protierozni ochrana zemédélskych pozemk: (Hydroprojekt, 1985)
e Hydrologicka smérnice pro vypocet odtoku na malych povodich

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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e Metodicky ndvod k provadéni pozemkovych Uprav (MZe, aktualizovand verze k 1. 5.
2012)

e Hydrologické poméry CSSR (CHMU, 1965 — 1970)

e Atlas podnebi Ceska (Tolasz a kol., 2007)

e Uzemni plan obce Archlebov (Dujka, 1999)

4.2 DIGITALNi DATA

Vybrané objekty Zakladni vodohospodarské mapy

Pro potieby vypoctu byly pouzity vrstvy z databaze DIBAVOD VUV TGM Praha - vrstva
vodnich tokd (CEVT), vrstva vodnich nadrzi a vrstva rozvodnic povodi I. — IV. fadu. Tyto vrstvy
byly ziskany od VUV TGM ve formé vektorové kresby, format ESRI shapefile, polygon/linie s
kompletni atributovou tabulkou, presnost 1:10 000-1:50 000.

Bonitované pldné-ekologické jednotky (BPEJ)

V kodu BPEJ jsou definovany dulezité hodnoty klimatického regionu, hlavni puldni
jednotky, sklonitosti, orientace, hloubky plidy, skeletovitosti. Na zadkladé téchto udaju se daji
odvodit dalsi daleZité parametry pro vypocet erozniho smyvu (viz ddle). Vrstva hlavnich
pUdnich jednotek ve vektorové podobé ve formatu ESRI shapefile byla pro projekt
poskytnuta VUV TGM.

Odvozené vrstvy: vrstva K-faktoru, vrstva HSP

Pudni bloky z Registru ptdnich blokl LPIS

Registr pldnich blokl a dild pddnich blok( je nejpfesnéjsim globdlnim zdrojem
informaci o evidované zemédélské plidé obsahujici ve verejné dostupné verzi informace o
kédu padniho bloku, primérné svazitosti, kulture, uZivateli a zpUsobu hospodareni. Do
vypoctl z néj vstupuje informace o kulture. Vrstvu pidnich blokd s databazovou informaci o
kodu bloku (kompletnim i zkraceném), ctverci, kultufe a sklonu poskytlo Ministerstvo
zemédélstvi prostfednictvim Portalu EAGRI.CZ, odkud byla vrstva stazena po katastralnich
uzemich ve vektorovém formatu ESRI shapefile. Referenéni vrstvou jsou bloky LPIS
k 3. 6.2015.

Odvozené vrstvy: vrstva parcel pro erozni vypocty, vrstva primérného C-faktoru.

Vyskopis

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015 9
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K vygenerovani digitalniho modelu reliéfu byly vyuZity vrstevnice z vySkopisu ZABAGED.
Vyskovy model byl vygenerovan v prostfedi ArcGIS v rozliSeni 10x10 m se zohlednénim
vodnich objektd.

Odvozené vrstvy: LS-faktor vygenerovany s pomoci aplikace USLE 2D, vrstva , kapek”.

Polohopis

Do vypoctl vstupovaly i vybrané prvky vrstvy polohopisu ZABAGED poskytnutého pro
zpracovani studie VUV TGM.

Aktudlni ortofotomapa a zakladni mapa 1:10 000

Pro praci byly vyuzity WMS sluzby aktudlnich leteckych snimk( a zakladnich map. Zdroj:
CUZK a ArcGIS online.

4.3 OSTATNi PODKLADY POTREBNE PRO ZPRACOVANI NAVRHU

K ziskani informaci o stavajicim stavu uUzemi i k ndvrhu kompenzacénich opatfeni
zpracovatel dale pouZil nasledujici podklady:

e katastr nemovitosti - graficky i pisemny podklad;
e geologické podklady - geologické mapy geofondu Praha;
e hydrologické udaje CHMU;

e mapy hydromelioracnich zatizeni.

5  TYPY ADAPTACNICH OPATRENI

5.1 ORGANIZACNi A AGROTECHNICKA OPATRENI

Navrh organizacnich a agrotechnickych opatieni formou jejich optimalni prostorové
a funkéni lokalizace adresné na blok LPIS s identifikaci konkrétniho uzivatele, slouzi mij.
dotéenym obcim jako podklad k jednani s rozhodujicimi uzivateli pidy o jejich praktické
realizaci. UZivatelé pozemk( svou ¢innosti a zplsoby hospodareni zahrnujicimi organizacni a
agrotechnické prvky pldoochrannych opatfeni budou dopliovat komplexni integrovany
systém biotechnickych a technickych opatreni.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Organizacni a agrotechnicka opatfeni zajistuji pokryvnost pudy v prdbéhu vyskytu
privalovych srazek a vyrazné tak eliminuji nepfiznivé dlsledky povrchového odtoku,
projevujici se eroznim smyvem a transportem splavenin, které zplsobuji vyrazné skody jak
na samotném pozemku, tak zejména mimo plochu pozemku, kdy zpUsobuji Skody na
hydrografické siti, vodnich nadrzich v zastavéném Uzemi a na dopravnich stavbach.

Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
privalového desté (duben — fijen). Proto dokonalou protierozni ochranu predstavuji porosty
trav a jetelovin, zatimco béinym zplsobem péstované Sirokoradkové plodiny (kukufice,
okopaniny, konvenéné obdélavané (kyprfené mezifadi) ovocné vysadby a vinice) chrani padu
nedostatecné.

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv pldy se projevuje jednak pfimo ochranou povrchu
pady pred destruktivnim pUsobenim kinetické energie dopadajicich destovych kapek
(obrazek €. 1.) a zpomalovanim rychlosti povrchového odtoku a jednak nepfimo plisobenim
vegetace na pudni vlastnosti, zejména poérovitost a infiltraéni schopnost véetné omezeni
moznosti zanaseni poérU rozplavenymi pudnimi casticemi, tvorby pudni krusty a
mechanickym zpevnénim pudy kofenovym systémem.

Zajisténi pokryvu svrchni vrstvy pGdy minimalizuje riziko vétrné eroze v oblastech

s plidami ohrozenymi vétrnou erozi a na rozsahlych blocich orné pady neprerusenych
zadnym prvkem zpomalujicim vzdusné proudéni.
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Obr. 2: Srovnani uéinku destruktivniho pisobeni destovych kapek na povrchu bez vegetace a

s vegetaci

Prehled navrhovanych opatreni

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Organizacni opatieni

K nejjednodussim protieroznim opatfenim se fadi zdsahy organizacniho charakteru.
Vychazeji predevsim ze znalosti pficin eroznich jevl a zakonitosti jejich rozvoje a vyustuji
v obecné protierozni zasady:

e velikost a tvar pozemku,

e delimitace druhu pozemku,

e ochranné zatravnéni,

e ochranné zalesnéni,

e protierozni rozmistovani plodin,
e protierozni osevni postupy,

e pdsové stridani plodin.

Dulezitou roli v protierozni ochrané pldy sehrdva vegetacni pokryv, ktery plsobi proti
erozi nékolika sméry: chrani padu pred primym dopadem kapek, podporuje vsak destové
vody do pudy a svymi koreny zvysuje soudrznost pady, kterd se tak stava odolnéjsi vaci
ucinklm stékajici vody.

Podle rozdilného stupné ochrany puldy proti vodni erozi lze rdmcové rozdélit nékteré
péstované plodiny do téchto skupin:

e plodiny s vysokym protieroznim ucéinkem po celou dobu vegetace (travni porosty,
jetelotravy, jeteloviny),

e plodiny s dobrou PEO pldy po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi (obilniny, meziplodiny,
luskoviny),

e plodiny s nedostate¢nou PEO pudy po prevaznou cast vegetacniho obdobi (kukufice,
brambory, cukrovka).

Vegetacni kryt pady snizuje erozni ¢innost na pldé. Nejvétsi smyv pldy nastava na
pudé bez vegetace. Ve srovnani s padou bez vegetace je v porostech okopanin a kukufrice
smyv pldy polovi¢ni, obiloviny sniZuji smyv na ctvrtinu aZ desetinu podle doby vysevu a
sklizné, jeteloviny na padesatinu a viceleté travni porosty aZ na dvousetinu.

Protierozni rozmistovani plodin

Protierozni rozmistovani plodin je tfeba chapat jako vyuZiti pfirozené ochrany plodin
proti erozi pfi tradicnim zplsobu péstovani vybranych plodin na svaZitych pozemcich.
Protierozni rozmisténi plodin na svazich patti k obecnym zdsadam protierozni ochrany pUdy.
Vychazi z protierozniho ucinku plodin, ktery je dan charakteristikou vzrlstu, olisténim,
rychlosti vyvinu a typem péstovani (Uzkoradkové a Sirokoradkové). Jednotlivé plodiny Ize na
zakladé protierozni ochrany pfi tradi¢nim péstovani sestavit do fady se stoupajici erozni

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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ohrozenosti: travni porost — vojtéska — jetel — obilovina ozimd — obilovina jarni — hrach —
fepka ozima — slunecnice — brambory — cukrovka — kukuftice.

Vylouceni péstovani erozné nebezpecnych plodin (VENP, VENP2)

Opatreni formou VENP, kdy z osevni rotace jsou vylouceny erozné nebezpecné plodiny
(kukufice, slunecnice, séja, fepa, bob sety), se navrhuji na sklonitych pozemcich
lokalizovanych pfimo nad zastavénym uzemim ¢i ve sbérnych plochach drah soustfedéného
povrchového odtoku, které usti do zastavéného uzemi. V ndvaznosti na pozemky
s doporu¢enym VENP se navrhuji technicka a biotechnickd opatfeni k ochrané zastavéného
Uzemi. V pripadé, kdy samotné vylouceni erozné nebezpecnych plodin (v mapové casti
znacené jako VENP) nestaci podstatnym zplsobem sniZit erozni smyv, navrhuje se
intenzivnéjsi protierozni ochrana (v mapové ¢asti znacenad jako VENP2), kdy vedle vylouceni

kukufice, slunecnice a rfepky se vrstevnicové seji také obiloviny a v osevnim postupu je vétsi
zastoupeni ozimych obilovin, luskovin a viceletych picnin.

Navrh protierozni ochrany v sadech a vinicich (TTPS)

Na pozemcich s kulturou vinice ¢i sad je v pfipadé obnovy navrieno protierozni
situovani fad sadu ve sméru vrstevnic a mezitadi sadu je navrzeno k zatravnéni. Potom dale
v ploSe povodi jsou také mezifadi sadd navriena k zatravnéni. Provedenou protierozni
ochranou dojde nejen ke sniZzeni erozniho smyvu ale také ke zvySeni retenéni schopnosti a
snizeni objemu odtoku a kulminacniho pritoku v daném subpovodi.

Ochranné sady a vinice (OSV)

Ochranné sady a vinice maji zatravnéna meziradi a jsou situovany ve sméru vrstevnic.
VyvySené piikmenné pasy predstavuji formu malé hrazky, zvysSujici retenéni schopnost
uzemi. Pro zatravnéni se doporucuje druhové bohatd smés (napf. GreenMix) umozniujici
optimalni infiltraci vody, uréena k viceletému ozelenéni mezifadi vinic. SloZeni: vicenec
ligrus, tolice dételovd, jetel plazivy, jetel inkarnat, Ci¢orka pestra, urocnik bolhoj, Stirovnik
razkaty, svazenka vraticolistd, horcice bila, Inicka setd, kostrava ovci, kostrava cervena, sléz
preslenity, mrkev setd, jitrocel kopinaty, pohanka obecna. Smés je uréena k viceletému
ozelenéni meziradi vinic a sadl. Pfredpokladané trvani porostu na stanovisti je az 8 (pripadné
i vice) let. Byliny obsazené ve smési vytvari velké mnozstvi organické hmoty a to jak v
nadzemni ¢asti, tak kofenovym systémem. Diky tomu je plda efektivné prokypfovana az do
hloubky cca 1 m. Navic v dlsledku zvySeného mnozZstvi organické hmoty se v takto osetych
meziradich nékolikanasobné zvysuje mnozstvi Zizal, které dale zurodnuji a prokypruji padu a
zpfistupnuji révé potrebné Ziviny. Kofenovy systém hluboce korenicich bylin v povrchové
vrstvé plady navic ¢astecné konkuruje kofenim révy vinné a nuti tak révu ve zvySené mire
korenit hloubéji. Tento efekt je zC€asti analogicky mechanickému podryvani korenl révy

e

v mezifadi. Byliny vyznamné podporuji mykorhyzni houby Zijici v symbidze s révou vinnou.
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s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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SloZeni smési zajistuje po celou vegetacni dobu jak protierozni ochranu, tak produkci nektaru
a pylu kvetoucimi rostlinami podporuje stovky druhl uzite¢ného hmyzu ve vinici.

Agrotechnicka opatreni

Erozi ohrozena orna ptda by neméla zlstat bez dostatecného vegetacniho krytu, anebo
alespon bez krytu z poskliznovych zbytk( (strnisté), zejména v obdobi castého vyskytu
privalovych destd (od poloviny kvétna do pocatku zafi). V prvé tfetiné tohoto obdobi maji
nedostatecnou pokryvnost okopaniny, zvlasté kukufice. V tomto obdobi privalovych desti
Ize ornou pldu vyrazné ohroZenou erozi chranit osevnimi postupy bez téchto plodin. Pfi
péstovani kukufice lze jeji ochranny ucinek podstatné zvysit pfimym vysevem do hrubé
brazdy ¢i bezorebnym vysevem do strnisté.

V posledni tfetiné obdobi privalovych destd jsou zvlasté intenzivné postihovana erozi
pole pripravena k seti a oseta letnimi meziplodinami a ozimou fepkou. Vychodiskem je letni
bezorebné seti meziplodin a ozimé repky, které se pfi dostate¢né PEO vynosové vyrovndva
tradi¢nimu seti do zorané puady.

Pfi tani snéhu dochazi ke znacnym smyvim pudy z pozemk(l s pozdnim vysevem ozimé
pSenice. Povrch pudy je predsetbovou pfipravou a setim rozmélnény a urovnany, coZ jsou
rozhodujici pfedpoklady pro intenzivni odnos zeminy z padniho povrchu, zatimco ochranny
ucinek pozdé vzeslé psSenice je nepatrny. Z toho vyplyva pozadavek vysévat ozimou pSenici
na erozné ohrozenych pozemcich pfednostné na za¢atku agrotechnické Ih(ty.

Vlastni protierozni agrotechnika, tj. zplisob obdélavani zemédélské pldy, v prvé radé
smér orby, seti a vSechny ostatni kultivacni i sklizhiové operace by mély byt vidy provadény,
pokud to sklon a systém mechanizacnich prostfedk( dovoli, ve sméru vrstevnic nebo nejvyse
s malym odklonem od tohoto sméru.

Zpracovani pudy ve sméru vrstevnic snizuje smyv pldy na svahu o sklonu 2 — 7%
040 %, nasvahu7—-12 % o0 30 %, na svahu 12 - 18 % 0 10 %.

V PEO se velmi ucinné uplatnuji podsevy nebo meziplodiny, které se vysévaji po sklizni
hlavni plodiny. K tomu se hodi napt. hofcice, svazenka apod., jejichz porosty pfes zimu
vymrznou. Je moZno rovnéz pouzit ozimy jeémen a Zito, jeCmen nebo jilek mnohokvéty,
jejichZ porosty je nutno pred vysevem hlavni plodiny na jafe umrtvit herbicidy pokud mozno
bez dalSich rezidudlnich Ucinkd. Ve srovnani s vysevem do zorané plidy sniZuje bezorebny
vysev kukufice do meziplodiny smyv pldy na ¢tvrtinu az desetinu podle hustoty meziplodin.
Bezorebné seti obilovin, zvlasté na mélkych ptdach na sklonech nad 15 % sniZuje smyv pudy
na tretinu az desetinu a pfitom spotfeba energie na bezorebné seti je poloviéni.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Pfi péstovani brambor na erozi ohroZenych pozemcich je vyhodné jejich zafazeni po
viceletych picninach. Ug¢innym protieroznim opatfenim v bramborach je pfiéné hrazkovani
v brazddch brambor, které omezuje povrchovy odtok v brazdach a zvySuje akumulaci vody
na pozemku. Hrazkovani se doporucuje zarfazovat na svahy maximalné 300 m dlouhé, kde
omezuje smyv pldy na sklonech 2 — 6 % na 15 % a na sklonech 6 =10 % na 60 %.

Mezi zakladni doporucena agrotechnickd opatfeni patfi:

e protierozni agrotechnologie na orné pldé,

e vysev do ochranné plodiny, strnisté, mulce ¢i poskliziiovych zbytkd,
e hrdzkovani a dlilkovani povrchu pldy,

e protierozni agrotechnologie ve specialnich kulturach,

e zatravnéni meziradi,

e kratkodobé porosty v mezifadi,

e mulcovani,

e hrdzkovani a dlilkovani povrchu pldy v mezifadi.

Opatfeni jsou navrhovdna na uroven faktoru erozni Ucinnosti desté R=40, proto
doporucujeme, aby i plochy s navrzenym vyloucenim erozné nachylnych plodin (VENP) byly
obhospodatovany s aplikaci protieroznich agrotechnologii.

Protierozni agrotechnologie na orné pudé (AGT, AGT2)

Vysev do ochranné plodiny, strnisté, mul¢e nebo poskliziiovych zbytk(. Technologie
vysevu plodin do ochranné plodiny, strnisté, mulce ¢i posklizinovych zbytkl je ¢asto spojena
s omezenym zpracovanim pudy. K protierozni ochrané se vyuziva rostlinného materialu
v riznych formach, ktery je ponechan na povrchu pldy nebo je ¢astecné zapraven a
zabranuje tak volnému povrchovému odtoku. Pfi aplikaci protieroznich agrotechnologii se
vyuziva zdsada, Ze s mnozstvim vegetacniho krytu na povrchu pldy roste protierozni tGcinek.
Rostlinnymi zbytky zdrsnény povrch pozemku zpomaluje povrchovy odtok a zlepSuje
podminky pro zasakovani spadlych srazek. K aplikaci protieroznich agrotechnologii se
doporucuje vyuzivat poskliziové zbytky predplodiny nebo meziplodiny, které vhodnym
naradim castecné zapravime. K tomu Ucelu jsou k dispozici kyprice pldy s pasivnimi
pracovnimi orgdny (dlatové a radlickové kypfice, Sipové podrezdvace) a kypfice s rotacnimi
pracovnimi organy. U plodin s vy$simi predpoklady k eroznimu poskozeni se vyuziva jako
mulcovaci materidl slama z predplodiny: obilovina pfip. kukufice, chemicky umrtvena ozima
plodina nebo vymrzIa jarni meziplodina seta na podzim.

Agrotechnicka opatreni (v mapové ¢asti znacena jako AGT) se doporucuji zejména
navrhovat na pozemcich ve velmi sklonitém, vertikalné a horizontdlné vicesmérné clenitém
uzemi, silné erozné ohrozeném Uzemi. Agrotechnickd opatieni spojend s technologii vysevu
plodin do ochranné plodiny, strnisté, ¢i poskliziovych zbytk( je ¢asto spojena s omezenym

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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zpracovanim pudy. K protierozni ochrané se vyuzivd rostlinného materidlu v rdznych
formach, ktery je ponechdn na povrchu pidy nebo je ¢astec¢né zapraven a zabranuje tak
volnému povrchovému odtoku. Podrobnéjsi popis protieroznich technologii pfinasi literatura
(Uzivatelskd priru¢ka VUMOP, Nové technologie v ochrané pady, piipadné katalog PEO).

V pripadé, kdy navrzena AGT (v mapové Casti znacené jako AGT) nestaci podstatnym
zplUsobem snizit erozni smyv, navrhuje se intenzivnéjsi protierozni ochrana (v mapové ¢asti
znacend jako AGT2) kdy se kukufice zdsadné seje vrstevnicové do kryci plodiny (napf.
do vymrzlé svazenky) obiloviny a fepka se seji také vrstevnicové a v osevnim postupu je také
vétsi zastoupeni ozimych obilovin, luskovin a viceletych picnin. Na erozné ohroZenych
pozemcich ohroZujicich zastavéné uzemi je tfeba systém hospodareni na plidé plné podfidit
pozadavkiim protierozni a protipovodriové ochrany. Pozemky silné ohrozené je treba
vyClenit do samostatného osevniho postupu, zabezpedit rostlinny kryt po vétSinu roku a
ochranu puady iv zimnim obdobi. Takova erozni situace na pozemku vyZzaduje predevsim
zasadni Upravu struktury péstovanych plodin, tzn.:

e vyloucit plodiny s nizkou protierozni ucinnosti
e zvysit zastoupeni plodin s vysokym protieroznim tG¢inkem
e zaradit alternativni zlepsSujici plodiny se stfednim protieroznim Gcinkem.

Opatfieni proti vétrné erozi (AGT_VET)

Na zdkladé nachylnosti pGdy vici vétrné erozi (vrstva ,oblasti potencialné ohrozenych
vétrnou erozi na podkladu pdidné-klimatickych faktor(" od VUMOP) a velikosti pGidnich blokd
byly identifikovany bloky zemédélské pldy, na kterych hrozi zvySené riziko vétrné eroze a na
kterych by méla byt aplikovdna opatfeni zalozend na ochrané svrchni vrstvy pldy proti
odvati ¢astic, vysouseni, na zpomaleni proudéni. Rada opatteni proti vétrné erozi je Gcinnd i
proti erozi vodni a naopak.

Mezi zakladni opatfeni proti vétrné erozi patfi:

- Uprava velikosti a tvaru pozemk( - situovani delsi stranou kolmo k prevladajicimu
sméru vétrd, dodrzeni maximalni Sitky (velikosti) pozemku podle puadniho typu a ohrozeni
vétrnou erozi

- vybér péstovanych plodin a delimitace kultur - trvalé porosty chrani pidu pred erozi a
udrzuji pldni vlhkost, na erozné ohrozenych pudach je vhodné zarazeni viceletych picnin,
ozimych plodin; vyznamné zvysuji ochranu pidy ozimé meziplodiny nebo téZz ponechani
strnisté

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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- pasové stridani plodin - s mérou rizika vétrné eroze by se mély zmensovat Sirky pdasu
orné pldy a vétru odolnéjsich kultur, mozné je ponechat i pasy kulisovych plodin chranicich
v zavétri nachylnéjsi kultury

- Uprava struktury pldy - zaloZené na zvétSeni pudnich agregatll pfisunem organické
hmoty do puady, napf. péstovanim jetelovin a trav, ponechanim poskliziovych zbytkd,
zelenym hnojenim, hnojenim organickymi hnojivy

- zlepSovani vlhkostniho rezimu pad (vihéi a tim tézsi pldy lépe odolavaji Gcinkim
vétru) - omezeni kypreni povrchu pudy, muléovani, zadrienim snéhu na povrhu p(dy,
regulacni drendze, zavlahy

- zkraceni meziporostniho obdobi - zkraceni doby, kdy je plda bez ochranného krytu a
dochazi k jejimu odvivani a vysuSovani, napf. pouzitim meziplodiny, ponechanim strniste,
poskliznovych zbytkd ¢aste¢né zapravenych do pldy, Uprava zplsobu vysevu

- vysadba ochrannych lesnich past (vétrolam() - ke sniZeni rychlosti proudéni vzduchu,
patfi k nejucinnéjSim opatfenim, dulezZité je kvalitni zaloZeni a udrzba, vyhodou je
doprovodna ekologicka funkce migrac¢niho koridoru a zvySeni prostupnosti krajiny (obvykle
doprovazeny travnatou polni cestou)

5.2 BIOTECHNICKA A TECHNICKA OPATRENI

5.2.1 Protierozni a protipovodnova opatreni

Tento typ opatfeni ma predevsim funkci zmirnéni ucinkl privalovych srazek, u nichz se
v souvislosti se zménou klimatu predikuje zvyseni jejich intenzity a ¢etnosti vyskytu.

Celkova ochrana povodi sleduje tfi zakladni cile:
e co nejvice podpofrit vsakovani vody do pudy;
e omezit moznost soustiedovani odtoku;

e zpomalovat a neSkodné odvadét povrchovy odtok.

Pfi feSeni protierozni a protipovodriové ochrany v ploSe povodi nejsou samostatné
pouzita agrotechnickd a organizacni opatfeni na orné pldé schopna ve vétsiné pripadu
podstatné omezit povrchovy odtok. Proto jsou doplfiovdna prvky technickymi (v pripadé
doplnéni liniovych prvk(i doprovodnou zeleni maji charakter prvk( biotechnickych).
Technické prvky jsou Ucinnéjsi, ve vétsSiné pripadl ale i podstatné drazsi (z pohledu

vevys

funkce. NiZe je uveden popis konkrétnich navrhovanych prvku.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
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Ochranné hrazky a protierozni meze (HRA)

Protierozni ochranné hrazky s funkci zachytnou, retencni (vsakovaci) a odvadéci se
navrhuji za ucelem neskodného odvedeni vody zejména pfi ochrané intravilant ¢i jinych
chranénych Uzemi a staveb scilem zamezit pritoku vnéjsi vody na pozemek. Musi byt
napojeny na systém svodnych prvkl a hydrografickou sit v povodi. Navrhuji se v kombinaci
s dalSimi liniovymi prvky technického charakteru (napf. mélky prileh nebo pfikop). Hrazkou
se vytvofi retencni prostor pro zachyceni a neskodné odvedeni odtoku ze sbérného uzemi
(do 15 ha). Pro zvySeni ucinnosti vsaku se doporucuje soubézné s patou hrazky navrhnout
vsakovaci drén, doplnény dle podélného sklonu hrazky situovdanim vhodného vtokového
objektu v kombinaci s patficné dimenzovanym flexibilnim svodnym drénem, napf. typové
objekty NRCS-USDA. Doprovodna zelenn se vysazuje na jejich spodnim svahu, pfipadné
v pruhu pod hrazkou. Rozsah zatravnéni zasakovaciho pasu je min. 6 m.

Obr. 3: Vzorovy pficny fez ochranné hrazky

Protierozni meze, navrhované s prulehy ve své spodni ¢asti jsou trvalou prekdzkou
soustifedéného povrchového odtoku a v pripadé navrhu bez praleh( prispivaji k rozptyleni

soustfedéného povrchového odtoku. Optimdlné jsou slozeny ze tfi zakladnich ¢&asti:
zasakovaciho pasu nad mezi, vlastniho télesa meze a odvadécich prvku.

Vedle zdkladni protierozni funkce (trvala prekdzka povrchovému odtoku) maji meze
a drevinna zelen na nich rostouci velky vyznam také z hlediska krajinné estetického i jako
hnizdisté a migracni zény drobné zvére, hmyzu, rostlin a vSech Zivych organizm( a zaroven
zvysuji prlichodnost krajiny. Navrzeny systém protieroznich mezi véetné navrzené zelené
s protierozni funkci muze fungovat v krajiné i jako nezbytnd soucast uzemnich systémQ
ekologické stability.

Doporucuje se, aby vétSina dosud stavajicich mezi byla ponechdna a vhodnym
zpUsobem doplnéna nebo znovu vybudovana tam, kde v dasledku zvétSovani blok( orné
pady byly meze zruseny.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Protierozni mez se navrhuje dle sklonu svahu vysokd cca 1 - 1,5 m, ve sklonu 1 : 1,5.
Zatravni se a zaroven osazi i kefi. Kefe musi co nejrychleji vytvofit dobry zapoj, aby zamezily
rastu plevelQ. Nejlépe je budovat meze v podélném sklonu 2 — 5 % s napojenim na svodny
prvek, napt. pfikop, praleh, stabilizovanou drahu soustfedéného odtoku, strz apod. Pretina-li
vSak protierozni mez udolnici s nepfili§ rozsahlym sbérnym ldzemim, je moZné zajistit
odvadéni vody mistni terénni urovnavkou, pfipadné vlozenim vhodného vtokového objektu
v kombinaci s patfiécné dimenzovanym flexibilnim svodnym drénem, napf. typové objekty
NRCS-USDA. Nebude-li toto feseni stacit, je tfeba v udolnici vytvofit zatravnény prileh a do
néj oboustranné svést zachycenou vodu.

Pro zlepSeni protierozni, ekologické stability i jiné funkce mezi je nutno realizovat jejich
ozelenéni. Navrh ozelenéni vychazi z téchto zdsad:

e vychazi z pfirozené druhové skladby rozptylené zelené v daném Gzemi;

e korenovy systém musi zajisStovat zpevnéni meze a podporovat zasakovaci funkci;

e zapoj dfevin musi byt souvisly, dosahujici misty aZz neprichodnosti, kefové patro pak
umozni osidleni polni zvéri a biologickym predatoriim.

Obr. 4: Vzorovy fez - protierozni meze

Protierozni pralehy (PRU)

Prilehovani pozemku je jedno z nejvhodnéjsich a nejdlilezitéjSich podplrnych opatieni
na orné padé, zejména pouzité v kombinaci s agrotechnickymi a organizaénimi protieroznimi
opatfenimi. Prlleh je mélky, Siroky pfikop na rozdil od protieroznich ptikopl s mirnym
sklonem svaht, zalozeny s malym, pfip. az nulovym podélnym sklonem, kde se povrchové
stékajici voda zachycuje nebo je neskodné odvadéna. V feSeném uzemi jsou prulehy
navrhované s funkci svodnou. Jejich kapacita a opevnéni bude navrhovano na zakladé
hydrotechnickych vypoctd, pro dany ndvrhovy pritok a vypoctené te¢né napéti.

Zasakovaci pasy (ZP)
Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Zasakovaci pasy jsou nejcastéji prvky vedené paralelné s vrstevnici nebo mohou
lemovat vodotece a nadrze, které je vhodné chranit pred vznikanim pldniho materidlu
neseného povrchovym odtokem. Byvaji travni kfovinné, popfipadé lesni. Jejich velkou
vyhodou mal3 investi¢ni naroc¢nost, vyZaduji vSak pravidelnou udrzbu.

Stabilizace drah soustfedéného povrchového odtoku (SDSO, SU) — zatravnéni udolnic

Drahy soustfedéného povrchového odtoku zpevnéné vegetacnim krytem, jsou schopny
bezpetné bez projevi eroze odvést povrchovy odtok, ke kterému dochazi v dlsledku
morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na pfi¢né zvinénych pozemcich, v GZlabinach
a Udolnicich v dobé privalovych destl nebo jarniho tani, kdy soustfedéné po povrchu
odtékajici voda v téchto mistech zpravidla zpUsobuje erozni ryhy. Je nezbytné tyto drahy
soustfedéného odtoku upravit tak, aby jejich pficny profil umoznil neSkodné odvedeni po
povrchu odtékajici vody. Vedle snizeni hodnot eroznich odnost a minimalizace formovani
efemernich ryh, zatravnénim stabilizovand draha soustfedéného odtoku umozni zachyceni
také rostlinnych Zivin a dalSich agrochemikalii nesenych spolu s erodovanymi pGdnimi
¢asticemi.

Vzhledem k relativni nenarocCnosti realizace stabilizace drah soustfedéného
povrchového odtoku zatravnénim predpokladame, ze ji mlzZe realizovat pfimo uZivatel
daného ohrozeného pozemku. Drahu soustfedéného povrchového odtoku v uUdolnici musi
uZivatel presné v terénu identifikovat, vymezit a oznacit po jarnim tani snéhu ¢i prvni srazce
vyssi intenzity.

V navrhu jsou stabilizace rozdéleny na mirnéjsi (SU1) a prisnéjsi rezim (SU2). Drahy SU1
jsou nevyrazné, ploché, ¢asto kratké, ke stabilizaci mizZe stacit pouze Uprava hospodareni na
pozemku (podsev, vhodnd plodina, orba po vrstevnici, jind agrotechnickd opatreni),
zatravnéni neni vylouceno. Drahy SU2 jsou vyrazné a/nebo dlouhé, ¢asto s eroznimi projevy
viditelnymi na leteckych snimcich, jsou uréeny k zatravnéni, pfipadné dalsi stabilizaci ci
umisténi protipovodnovych prvkl podle zausténi a velikosti sbérné plochy.

Obr. 5: Draha soustifedéného povrchového odtoku po tani snéhu (vlevo) a po stabilizaci (vpravo)

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Vodni nadrze (ON)

Ochranné nadrze se navrhuji jako uc¢innd protierozni a protipovodriova opatreni
k akumulaci, retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a k usazovani splavenin.
Navrhuji se nejcastéji ve formé zavérecnych prvk(l protierozni a protipovodriové ochrany
v kombinaci s jinymi prvky protipovodriové ochrany nejcastéji v systému spolecnych zafizeni,
kdy dojde k optimalnimu vyfeseni vlastnickych vztah, jako jsou:

e suché ochranné protierozni nadrze (poldry), které slouzi ke kratkodobému zachyceni
povrchového odtoku a k zachyceni splavenin,

e ochranné nadrie s vodnim obsahem a vymezenym sedimentacnim a retencnim
prostorem.

Ochranné nddrze v krajiné se obvykle buduji se sypanymi zemnimi hrazemi jako zemni
konstrukce, které je tfeba v projektu patficné dimenzovat. Konstrukce sypané zemni hraze
musi byt véetné jejiho podlozi filtracné stabilni a prlsakovou vodu je tfeba bezpecné a
kontrolovatelné odvést. Jednotlivé ¢asti hraze i celé jeji téleso s podlozim musi mit patti¢nou
statickou a deformacni stabilitu, hraz musi byt zajiSténa proti preliti a poruseni, jednotlivé
Casti i celd hrdz musi mit pak patfi¢nou Zivotnost. Vychozim podkladem pro ndvrh zemni
hraze je geotechnicky prizkum v misté hraze a v zatopé nddrze. Zpracovani navrhu sypané
zemni hraze pak vyZzaduje dostatecné znalosti a zkuSenosti v oboru hydrauliky, geotechniky,
statiky i hydrologie.

Navrhované vodni nadrZze jsou ve studii uvedeny jen zakladnim popisem a ploSnym
vymezenim doklddajicim ndvaznost na navrienda technickd a biotechnicka opatfeni.
Podrobnéjsi popis, vypocty a grafické vystupy k jednotlivym navrhovanym nadrzim jsou
soucasti vystupu vécné etapy €. 2 zpracovavané Vyzkumnym Ustavem vodohospodarskym.

5.2.2 Vodohospodaiska opatreni ke zmirnéni projevu klimatického sucha

Vzhledem k poloze Ceské republiky v rémci Evropy a také k pozorovanym klimatickym
zménam jsou dlouhodobé pfipravovany celorepublikové plany na zvladani klimatického
sucha. Postupné jsou pripravovany ¢i obnovovany uzemni rezervy pro pfipadné vybudovani
dalSich vodnich ploch s funkci pfedevsim vodarenskou. Obecné lIze Fici, Ze vySe popsana
protierozni a protipovodnova opatieni pfispivaji ke zmirnéni projev( klimatického sucha diky
zadrZeni vody v krajiné.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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6 POUZITE METODY RESENI

6.1 EROZNi POMERY - VYPOCTY EROZNIHO SMYVU A EROZNIiHO
OHROZENI NA ZPF

(G)
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Obr. 6: Metodicky postup vypoctu erozniho smyvu

Pti posouzeni miry ohroZenosti pozemk(l se vychazelo nejen ze stavu obhospodarovani
pady na jednotlivych pozemcich, ale posuzovan byl Sirsi, hydrologicky uzavieny uzemni
celek, do kterého vysetfované pozemky patfily.

Zakladni vyhodnoceni erozniho ohrozeni ploSnym smyvem vychazi z univerzalni rovnice
Wischmeier - Smith (USLE - Universal Soil Loss Equation), v modifikaci USLE 2D, jejiz faktory
se stanovi pomoci téchto podkladi:

e ze zjisténého klimatického regionu a kultury, resp. plodiny v osevnim postupu na
pozemku pro stanoveni faktoru C,

e vySkopisu — vySkového bodového pole Ci vrstevnic a bariér odtoku pro zjiSténi LS
faktoru,

e digitalni vrstvy BPEJ pro uréeni K faktoru,

e terénnich prizkuma.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Univerzalni rovnice Wischmeier - Smith ma tvar:
G=R.K.L.S.C.P [t.hat.rok™];

kde:

G primeérna roéni ztrata pady [t.ha™.rok™],

R faktor erozni ucinnosti desté,

K faktor nachylnosti pldy k erozi,

L faktor délky svahu,

S faktor sklonu svahu,

C faktor ochranného vlivu vegetace,

P faktor vlivu protieroznich opatreni.

PFi vypoctu se vychdzelo primarné ze zemédélské evidence kultur v LPIS (k 3. 6. 2015)
zastoupenych v Uzemi. Ne vSechna zemédélskd plda je evidovana v registru LPIS,
neevidovana plda proto byla pro vypocet LS faktoru doplnéna na zakladé informaci
z vektorové vrstvy ZABAGED. Statistické vyhodnoceni pak probéhlo pouze nad vybranymi
bloky evidovanymi v LPIS, kulturami ornd plida, trdva na orné (kratkodobé zatravnéni) a
uhor.

Vyhodnoceni erozniho ohrozeni v drahach soustiedéného odtoku (DSO) vychazelo z
akumulace odtoku. Redené uzemi bylo rozdéleno na elementarni odtokové plochy,
rozrastrovano a s pomoci hydrologickych nastrojl byl pro kazdou bunku rastru spocitan smér
odtoku a na néj navazujici akumulace odtoku, tedy hodnota vyjadfujici plochu (pocet
,bunék”), ze které do daného bodu pfite¢e voda. Cim vétsi hodnota (pocet nactenych
bunék), tim vétsi sbérna plocha nad danym bodem na svahu, tim vétsi riziko eroznich
projevd, pfipadné dalSich problém( navazanych na odtok. Empirickym zkoumanim bylo
zjisténo, Ze vyskyt eroznich projeva v DSO zacina zhruba kolem 3 ha pfispivajici plochy, proto
byla draha odtoku od pfispivajici plochy 3 ha povazovdna za potencidlné erozné ohrozenou.

Mira ohrozZeni byla u vybranych DSO ovérovdna v terénu a téz porovnanim s leteckymi
snimky z nékolika ¢asovych profil(. Na zdkladé terénnich Setfeni byly drahy odtoku ¢i jejich
segmenty zarazeny do kategorii SU1 (nevyrazna, plocha DSO s ob¢asnymi ¢i malymi eroznimi
projevy, nevhodnd ke stabilizaci zatravnénim, spiSe k Upravé hospodareni na prilehlém
pozemku) a SU2 (vyrazna DSO s eroznimi projevy vhodna ke stabilizaci zatravnénim ve svém
profilu.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Zpracovani vstupnich dat pro vypocet erozniho smyvu a identifikace a plosna lokalizace
rozloZeni eroznich smyvl a ohroZenych drah odtoku byly provedeny v prostfedi ArcGIS a s
pomoci modulu USLE 2D s vyuzitim pfislusnych hydrologickych nastroji. Postupy jsou
uvedeny v ramci této kapitoly. PouZitd metoda umoznuje identifikaci ohrozenych ploch vodni
erozi zejména jako podklad pro ndvrh opatfeni v plose povodi a jeji vystupy byly rovnéz
vyuZity pro odhad kvantifikace erozniho smyvu s védomim, Ze pfesna kvantifikace je mozna
pouze detailnim Setfenim kazdého pozemku na podkladu podrobnych pedologickych a
morfologickych rozbor(, na identifikaci pfesnych osevnich a agrotechnickych postupl vysevu
a zpracovani pudy.

Vsechny vypocty eroznich smyvl probihaly nad Sirsim, hydrologicky uzavienym tzemim
v rozsahu pldnich blok(. Poté byly vysledky statisticky zpracovany sumarné pro celé resené
Uzemi.

Stanoveni miry ohroZeni vétrnou erozi vychdzelo z vrstvy "oblasti potencialné
ohroZenych vétrnou erozi na podkladu padné-klimatickych faktor(" od VUMOP Praha. Ta
zachycuje potencialni ohroZeni pld vétrnou erozi na zakladé jejich sloZeni a klimatickych
faktord. Neresi vsak velikost bloku, resp. jeho (bariérou) neprerusenou délku.

Pro kazdy pldni blok a dil bloku byla stanovena prlimérna trida ohrozeni a dale byla
stanovena velikost bloku, v ramci kterého dil bloku lezi. Identifikovany byly bloky s vyssi
tfidou ohroZeni v rdmci rozsahlych blok( vybranych kultur. Timto zplsobem byly zhruba
identifikovany pozemky vhodné k umisténi navrhl proti vétrné erozi, napf. vysadby
vétrolamu, pripadné aplikace agrotechnickych opatfeni proti vétrné erozi. Vycet takto
ohrozenych blokl nemusi byt vycerpavajici, ohroZzenost bloku bude znacné zaviset na
morfologii a mistnich pomérech obtizné zjistitelnych analyzou v GIS.

6.2 KVANTIFIKACE SMYVU A STANOVENI MiRY EROZNIHO OHROZENI

Vypocty miry erozniho ohrozZeni a erozniho smyvu probéhly na 632 ha zemédélské pudy
evidované v registru LPIS (z toho 632 ha orné pldy s mirnym presahem nékterych bloku za
hranice Uzemi) a na 12 ha pozemk( mimo LPIS.

Mira erozniho ohroZeni v feseném Uzemi byla vyhodnocena vice zpUsoby:

A. z ¢asového hlediska se resil soucasny stav (bez aplikace opatieni), stav modelovy
(zména klimatu a pldnich vlastnosti) a stav po realizaci navrzenych opatreni

B. z hlediska typu ohroZeni se fesSilo ohroZeni ploSnym smyvem, smyvem v drahdch
odtoku a ohroZeni vétrnou erozi

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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C. z hlediska zpUsobu vyjadreni bylo ohrozeni (ploSnym smyvem) vyjadieno ve formé
odhadu dlouhodobé ztraty pady a v podobé kategorii erozniho ohrozeni

1. Odhad dlouhodobé ztraty pudy ploSnym povrchovym odtokem byl spocitan s
pouzitim rovnice USLE a modulu USLE 2D ve variantach ,pridmérna plodina“, ,,modelovy

ru
1

scénar” a ,po realizaci navrienych adaptacnich opatfeni”. Vysledkem vypoctu je odhad
pramérné rocni ztraty pldy z hektaru (bloku) v tundch na hektar, resp. sumarné tunach na

pozemek/Uzemi.

Varianta ,,pramérna plodina“ predpoklada na orné plidé bézny osevni postup, stfidani
plodin odpovidajicich danému klimatickému regionu/vyrobni oblasti a konvenéni obdélavani
bez aplikace specialnich pddoochrannych postuptl. DrZi se evidence kultur LPIS véetné kultur
travni porost na orné pudé a uhor.

Tab. 2: Nastaveni hodnot C-faktoru pro variantu ,priimérna plodina“ a ,,modelovy scénar*

Kultura Kultura - nazev C-faktor

2 (LPIS) orna plida 0,192 - 0,291 dle klimatického regionu

4UPIS) | vinice botencidinino eroznih rizka pikomvennim salotent]
5 (LPIS) jind trvald kultura 0,45 (napft. zelinarské zahrady, pfipadné zatravnéni neovérovano)
GUPIS) | ovocny sad potencidinio aroznih rizka ot komvennim salotent]
7 (LPIS) travni porost 0,005

9 (LPIS) jind kultura 0,45

10 (LPIS) Uhor 0,192 - 0,291 dle klimatického regionu jako u orné pldy

11 (LPIS) trava na orné 0,192 - 0,291 dle klimatického regionu jako u orné pldy

12 (LPIS) mimoprodukéni plocha | 0,192 - 0,291 dle klimatického regionu jako u orné pudy

0,45 (bez ohledu na zatravnéni v mezifadi - vyjadreni

IL(LPIS) Skolka potencialniho erozniho rizika pfi konvencnim zaloZeni)

92 (LPIS) zelinarska zahrada 0,45

97 (LPIS) rybnik -

0,45 (bez ohledu na zatravnéni v mezifadi - vyjadreni

98 (LPIS t RRD oy , - - - "
( ) poros potencialniho erozniho rizika pfi konvencnim zaloZeni)

ornd puda a ostatni dale | 0,2 (s védomim, Ze do ostatnich ploch spadaji i pozemky v okoli

2100 (ZBG e . Cli ey .
( ) nespecifikované plochy | obdéldvané pldy, ¢asto zatravnéné)

2200 (ZBG) | trvaly travni porost 0,005

0,45 (svédomim, Ze vsadech i zahraddch mulzZe byt faktor

2300 (ZBG) | ovocny sad, zahrada , R
vyrazné nizsi)

0,44 (bez ohledu na zatravnéni v mezifadi - vyjadreni

2400 (ZBG) | vinice o N o - .
potencialniho erozniho rizika pfi konvencnim zaloZeni)

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
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U vinic, sadl, zahrad a ostatnich specidlnich kultur se nepredpokladalo zatravnéni
v mezifadi, které by C-faktor sniZilo na minimadlni hodnoty. PouzZité hodnoty C-faktoru pres
0,4 vyjadruji erozni ohroZeni pfi zorané pudé mezi radky bez vegetacniho pokryvu. Pfi
zatravnéni ¢i vysevu bylin v mezifadi budou hodnoty C-faktoru, potazmo vyslednych eroznich
smyvl velmi nizké.

Podobné u porostl rychle rostoucich dievin (RRD) byla zdmérné pouzita hodnota C-
faktoru pro ornou padu. Vypoctené hodnoty tak demonstruji potencidlni ohrozeni pti zméné
kultury RRD na ornou pudu, resp. ohroZeni kratce po zaloZeni porostu, kdy je ochrana pldy
v porostu RRD nedostatec¢nd. Pfi plném zapojeni korun, pfipadné zatravnéni v mezifadi,
budou hodnoty C-faktoru a eroznich smyvl velmi nizké.

V pripadé pozemkl mimo evidenci LPIS doplnénych dle databdze ZABAGED je treba
hodnoty C-faktoru (potaZmo erozni ohroZeni) brat srezervou, nebot databdze sluduje
nékteré kategorie do jedné vrstvy. Ornd plda a ostatni ddle nespecifikované plochy tvofi
jednu vrstvu - k orné pudeé jsou tedy pfifazeny mimo jiné jinde neevidované plochy kolem
obdélavanych pozemku, které jsou zhusta zatravnény ¢i porostlé naletovou zeleni, tedy
s minimalnim eroznim ohroZzenim. Podobné slucuje pozemky s ovocnymi sady a zahradami,
pficemZ ovocné sady (se stromy) byvaji obvykle zatravnény, zatimco v zahradach byva
pokryv rliznorody. Na druhou stranu doplnéni vypoctl o plochy z databaze ZABAGED vyresilo
problémy se zemédélskou pudou, ktera neni evidovana v registru LPIS.

Na pfilozenych mapdch jsou jiné kultury nez ornd plda, trava na orné a Uhor oznaceny
Srafou.

Hodnota K-faktoru byla odvozena z hlavni pldni jednotky kédu BPEJ dle prevodni
tabulky (Janecek, 2012). Hodnota R-faktoru byla nastavena na konstantu 40.

Tab. 3: Hloubka ptidy a limity pfipustné ztraty ptdy

3 5 3 Pripustna ztrata pady erozi
Hloubka pldy Kéd hloubky pady 4 4
(t.ha™.rok™)
Meélka (do 30 cm) 2 zatravnit *
Stfedné hluboka (30—60 cm)
. 0,1 4,0
Hluboka (nad 60 cm)

* dle aktualizované metodiky Janecek 2012, je pro mélké pudy navrhovano zatravnéni, kvali vypoctim

miry prekroéeni pFipustnych smyvi byla hodnota pro mélké pldy ponechana na 1 t.ha .rok™.

Limit p¥ipustné ztraty pady byl nastaven na 4 t.ha™.rok™, na mélkych padach bylo
navrzeno zatravnéni.
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Vypocet ,pramérnou” plodinou mda vyhodu v odstranéni mezirocnich odchylek
zpUsobenych zarazenim urcité plodiny do osevniho postupu a vyjadfuje |épe dlouhodoby
trend erozniho ohroZeni na zakladé dlouhodobych osevli v oblasti. Nezohledriuje vsak
nékterd specifika osevu (napf. pouZiti protieroznich agrotechnologii nebo limitovaného
vybéru plodin na urcitych pozemcich), coz mliZze byt pro interpretaci erozniho ohrozeni jak
vyhoda (osev Ize kdykoli zménit ¢i Ize upravit zplisob obdélavani), tak nevyhoda (ohrozeni
nemusi odpovidat redlnému stavu na pozemku v dany rok). Metoda téz nepoddva informaci
o potencidlnim eroznim ohroZeni na plochach v soucasnosti zatravnénych, avsak
evidovanych jako orna plda.

Druhou variantou vypoctu byl ,modelovy scénar”“. V ném byly upraveny faktory: u R-
faktoru se predpokladd navyseni na hodnotu 60; vlivem zhutnéni pldy dojde k navyseni
hodnot K-faktoru - selektivné dle nachylnosti ke zhutnéni. Celkové tak dochazi k navyseni
eroznich smyvl i rozsifeni oblasti svy$Sim eroznim ohroZienim, scimZ Uzce souvisi
potenciadlni nutnost ,pfitvrzeni“ navrhovanych opatieni, pfedevsim zvySeni rozsahu ploch
s aplikaci puddoochrannych opatfeni, se zatravnénim a castéjsi umistovani biotechnickych

prvkl zadrzujicich vodu a podporujicich zasakovani.

Treti variantou je stav “po realizaci navrienych opatfeni”. Vtéto varianté se
predpoklada kompletni realizace navrzenych opatteni a kalkuluje se sniZzeni hodnot eroznich
smyvl. Ne vSude Ize - se zachovanim moznosti obdélavani a zachovani zemédélské vyroby -
snizit smyvy na podlimitni hodnoty.

U této varianty se zohlednila predevsim navrzend adaptacni opatreni v hodnoté C-
faktoru (viz tabulka), resp. LS-faktoru u opatfeni prerusujicich svah.

M

Tab. 4: Nastaveni hodnot C-faktoru pro variantu ,priimérna plodina“ a ,,modelovy scénar

Kultura Kultura - nazev C-faktor / LS-faktor
VENP Vylouceni péstovani erozné nebezpecnych plodin 0,1
VENP2 Vyvl,ousl.aﬂl E).estovam erozné nebezpecnych plodin 0,08
(ptisnéjsi rezim, s AGT)
AGT Aplikace agrotechnickych postupt 0,08
AGT2 Aplikace agrotechnickych postup (prisnéjsi) 0,05
AGT_VET | Agrotechnické postupy proti vétrné erozi 0,08
osv Ochranny sad, vinice 0,005 - predpoklad zatravnéni meziradi
TTPS Zatravnéni na specidlnich kulturach 0,005 - predpoklad zatravnéni meziradi

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Kultura Kultura - nazev C-faktor / LS-faktor
TTP Zatravnéni (bez rozliseni) 0,005

ZALES Zalesnéni 0,001

HRA Mez, hrazka 0,005 / bariéra odtoku
PRU Praleh 0,005 / bariéra odtoku
PRK Ptikop 0,005 / bariéra odtoku
SU1 Stabilizace DSO 0,005

SuU2 Stabilizace DSO 0,005

ZP Zasakovaci pas 0,005 / bariéra odtoku
VET Vétrolam 0,005 / bariéra odtoku
MOK Mokrad 0,005

RET Retencni prostor (ostatni) 0,005

ON Vodni nadrz, poldr 0,005

PRA Revitalizace pramenisté 0,005

2. Mira erozniho ohroZeni na pozemku byla stanovena na zakladé vypoctu hodnoty
Cmax @ jejiho rozdéleni do 4 tfid potencidlni erozni ohroZenosti (ploSnym smyvem).
Vysledkem vypoctu je absolutni &i relativni zastoupeni jednotlivych tfid erozniho ohrozeni v
Uzemi, potazmo orientacni doporuceny rozsah a mira aplikace protieroznich postupu.

Hodnota C..x je odvozena ,preklopenim” rovnice USLE, je to vlastné hodnota
dlouhodobé maximalni hodnoty C-faktoru, pfi které bude hodnota (dlouhodobych) smyv( v
pripustnych limitech. Hodnota Cy.y je nezavisla na péstované plodiné a vypocet pokryva i
zatravnéné plochy, protoze vychazi z pripustnych limitd smyvu a ostatnich faktorl erozni
rovnice (délka sklon svahu, pldni vlastnosti, srazkové poméry). Hodnota Cnax UmoZiuje
pozemek rozdélit na plochy s riznym (potencidlnim) eroznim ohrozenim a podle miry tohoto
ohroZeni navrhnout Upravu hospodareni, napfiklad vylouceni urcitych plodin z osevniho
postupu, pripadné umoznuje vyhodnotit vybér v soucasnosti péstovanych plodin ¢i kultur
(zatravnéni) na dané plose.

Pro prehlednost bylo Uzemi na zakladé hodnoty C.x rozdéleno do 4 tfid erozniho
ohrozeni:

e NEO (Chax>0,12) — Uzemi neni vyznamné erozné ohroZeno, neni potfeba upravovat
osevni postup ¢i aplikovat specialni plidoochranna opatreni

e MEO (Cpax V intervalu 0,03 — 0,12) — uUzemi je mirné erozné ohroZeno, u
Sirokoradkovych plodin je doporuceno pouzivat pidoochranné postupy, napt. podsev, vysev
do vymrzajici meziplodiny apod; je vhodné aplikovat néjaky pldoochranny postup Upravy
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pudy — orba po vrstevnici, na dlouhych svazich vybudovani prileh(, vysev zasakovacich pdsu,
konturové stfidani Sirokofadkovych a uzkoradkovych plodin; na dlouhych svazich je vhodné
aplikovat protierozni prvky pferusujici odtok

e SEO (Cmax Vv intervalu 0,01-0,03) — silné erozné ohrozené Uzemi, na ném by mélo byt
vylouc¢eno péstovani Sirokoradkovych plodin (s vyjimkou aplikace podsevu), u ostatnich
plodin by mély byt aplikovany plddoochranné postupy; orba po vrstevnici by méla byt
samoziejmosti, na dlouhych svazich by mély byt v co nejvétsi mife pouzity prvky zkracujici
svah a/nebo zpomalujici odtok, napf. meze, travnaté pasy, konturové stridani plodin; nad
intravildnem nebo vodnim objektem by mél byt navic umistén sedimentacni travnaty pas Ci
jiny prvek zachycujici sediment

e XEO (Cnhax<0,01) — extrémné erozné ohroZené uUzemi, které by mélo byt trvale
zatravnéno, oseto jetelotravni smési, pfipadné by na ném mohla byt umisténa specidlni
kultura s travnim podsevem (ochranny sad, vinice)

(Pozn.: uvedené tfidy se nemuseji shodovat s tfidami erozniho ohroZeni
prezentovanymi na Portalu farmare).

Samotna tfida Cn.x nezohlednuje dalSi hlediska akcentovand pti navrhovani
protieroznich opatfeni, jako je napf. existence vodotece, vodni plochy, zastavby pod
pozemkem, svodnych prvkl a podobné, vSechny mohou byt dlvodem k naslednému
pfehodnoceni hospodaieni na pozemcich nad nimi. Tfidy ohroZeni odvozené z Cn.x jsou
pouze orientacni, ale presto vypovidajici o eroznim ohrozeni dané lokality.

Mira erozniho ohrozZeni byla stanovena pro soucasny stav i pro modelovy scénar.

Mira odnosu v drahach odtoku je pomérné obtizné zjistitelnd. Je zdvisla na vice
faktorech, ovérované rovnice odnosu pfi srovndni se skutecné namérenymi hodnotami
vykazovaly pfilis velké odchylky ve vysledcich, neZ aby byly vypocty pfilis vypovidajici. Mira
erozniho ohroZeni v DSO se da zhruba odhadnout na zakladé velikosti pfispivajici plochy,
délky a sklonu DSO, pldnich vlastnosti v draze odtoku, zplisobu obdélavani a pouzitych
plodinach.

OhrozZeni Uzemi erozi zobrazuji mapky v pfilohach.
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s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015 29



~ T
norway c
eea
granis grants

6.3 HODNOCENi UCINNOSTI NAVRZENYCH AGROTECHNICKYCH A
ORGANIZACNICH OPATRENI

NavrZena opatfeni v ploSe povodi maji pomérné vysokou ucinnost v pripadé eliminace
neptiznivych ucink( povrchového odtoku a povodriové ohroZenosti z privalovych srazek, kdy
velmi ucinné snizuji Skody na majetku obcdanl v zastavénych uUzemich obce, omezuji
transport splavenin a difuzni znecisténi do vodnich tokd a ndadrzi (zejména v ochrannych
pasmech povrchovych vodnich zdrojl) a jejich efekt je dale velmi vyznamny v zabranéni
destrukce komplexniho systému pGdnich vlastnosti. U¢innost uvedenych opatfeni potvrzuji
vysledky této kapitoly, ze kterych je zfejmé, ze efekt opatieni v ploSe povodi se pfiznivé
projevi zejména ve snizeni Urovné erozniho smyvu a snizeni hodnot pfimého odtoku a ve
zvySeni potencionalni retence a celkové prirozené retence povodi.

Téchto zakladnich efektd je moino dosahnout prostirednictvim, zlepSeni celého
komplexu pudnich vlastnosti (fyzikalnich, chemickych, biologickych) prostfednictvim
pudoochrannych agrotechnologii s dalsim efektem sniZzeni zhutnéni pldy a zabranéni
destrukci padni struktury a vzniku ptdni krusty (Skraloupu).

Realizaci ochrannych opatteni v ploSe povodi zejména organizacnich a agrotechnickych
dojde k ovlivnéni C faktoru a k ovlivnéni priimérného cisla CN v povodi. Toto se po ndvrhu
opatfeni zméni v zavislosti na plosné vymére navrienych opatieni a jejich typu.

Vysledné @ Cislo CN, (které ma ve vsech modelech, kde je implementovano, pomérné
vysokou citlivost vzhledem k ovlivnéni hodnot odtoku z povodi) bylo pocitdno podle vztahu:

k=1.1

- 2CNy xR,
QCN _ i=1.n,j=1.m )

k=1.1

2.Fi

kde CN oznacuje hodnotu CN ¢isla. F, oznacuje dil¢i plochu povodi. Indexy i, j, a k

oznacuji postupné druh povrchu, hydrologickou skupinu pdd a plochu, kterd vznikne
pranikem vrstvy CN a vrstvy hydrologickych skupin pad.

Jak bylo vyse uvedeno, prostfednictvim ochrannych opatfeni v ploSe povodi Ize zvysit
celkovou pfirozenou retenci povodi a jeji dvé hlavni slozky — retenci kratkodobou Rkt a
dlouhodobou Rdt a zlepsit tak schopnost krajiny pozdrzet extrémni srazky.

Rozdéleni celkové prirozené retence povodi R. na jednotlivé slozky je nasleduijici:
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U¢innost ochrannych opatfeni v ploe povodi se zesiluje se sniZujici se primérnou
dobou opakovani pric¢inné srazky (rocni az desetileté srazky). Velmi pozitivnim doprovodnym
efektem realizace ochrannych opatfeni (navriené liniové biotechnické prvky jsou
navrhovany s doprovodnym ozelenénim) je zvySeni ekologické stability Uzemi.

Aby se mohla ucinnost navrzenych opatreni prakticky projevit v ploSe povodi je nutno
zacit s jejich realizaci. Agrotechnickd a organizacni opatfeni je mozno zacit realizovat po
dohodé s uZivateli pozemkd v navaznosti na jejich konkrétni osevni rotace. Pro moznost
praktické realizace byla agrotechnicka a organizaéni opatfeni plosné specifikovana na
hranice bloku LPIS coZ umozZnuje nejen prostorové situovani navrienych opatfreni ale také
identifikaci uzivatele pfedmétnych blokd LPIS. Po dohodé s uZivateli pozemkl je mozno zacit
vedle agrotechnickych a organizacnich opatteni realizovat také vybrané liniové prvky
ochrannych opatfeni jako jsou v prvé radé stabilizace drah soustfedéného povrchového
odtoku zatravnénim (po jarnim tani snéhu i po privalové srazce je mozna jejich identifikace
vterénu) a ddle zasakovaci pdsy, které je moino zacit realizovat i v mistech ndvrhu
budoucich prilehi a protieroznich mezi.
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6.4 HODNOCENiI UCINNOSTI NAVRZENYCH BIOTECHNICKYCH OPATRENI

Uginnost navrhovanych opatfeni z pohledu protierozni ochrany je ve studii
vyhodnocena na zdkladé analyz erozniho smyvu po (modelové) realizaci navrhu opatreni.
Vysledky jsou prezentovany formou souhrnné tabulky (viz niZe), ze které je patrny ucinek
navrhovanych opatfeni. V pfipadé vypoctu erozniho smyvu s vyuZitim GIS analyz je
rozhodujici zobrazeny plosny rozsah jednotlivych kategorii erozniho smyvu v grafické c¢asti.
Pro moznost porovnani se uvadi také primérna hodnota pro dany pozemek.

Vliv opatfeni na odtokové poméry je soucasti analyz a vystupl fyzikdlniho modelu
HYDROG, které jsou uvedeny v samostatné ¢asti dokumentace této aktivity.

7  VYSLEDKY RESENI

Redené Uzemi je topograficky dosti ¢lenité a projevuje se zde vodni eroze. Ta ma
zasadni vliv na ekologickou nestabilitu nékterych ploch.

V této kapitole jsou popsany konkrétni navrhy opatieni, které byly provedeny
v zajmovém uzemi. VSechna opatfeni byla navrZena v podrobnosti trovni lll. a lll.+ projektu.
Plosna lokalizace navrzenych opatreni je zobrazena v mapové pfiloze studie. V textu nize
jsou navrzend opatieni znacend kody, které koresponduji se znacenim uvedenym v
mapovych ptilohach. Ndvrhy organizacnich a agrotechnickych opatfeni (a prevaina cast
biotechnickych opatreni) byly navrhovany na blocich evidovanych v registru LPIS.

Navrhy tras liniovych prvki{ jsou pro potiebu studie navrhovany orienta¢né. Navrh trasy
pro potreby planu spolecnych zafizeni a naslednou realizaci prvki je nutno vymezit na
podkladu pfesného vyskopisného zaméreni.

7.1 POPIS A LOKALIZACE NAVRZENYCH OPATRENI

Tab. 5: Prehled navrzenych adaptacnich opatfeni

Kdéd opatieni Délka [m] Sitka [m] | Plocha [mz] Typ opatreni
LOV-HRA-001 420 10 4 251 | hrazka
LOV-HRA-002 382 10 3818 | hrazka
LOV-HRA-003 814 10 8 141 | hrazka
LOV-HRA-004 591 10 5917 | hrazka
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Koéd opatreni Délka [m] Sitka [m] |Plocha [m®] |Typ opatfeni

LOV-PRU-001 120 10 1197 | priileh

LOV-SU1-003 133 20 2 666 | stabilizace Udolnice (mirnéjsi)
LOV-SU1-004 346 20 6 915 | stabilizace tidolnice (mirné&;jsi)
LOV-SU2-001 991 20 19 826 | stabilizace tdolnice (ptisnéjsi)
LOV-ZP-001 1201 30 36 042 | zasakovaci pas

AGT 1162 678 | agrotechnicka opatfeni

AGT2 2 346 730 | agrotechnicka opatreni (prisnéjsi)
osv 319 940 | ochranné sady a vinice

TTP 233171 | ploSné zatravnéni

TTPS 624 410 | zatravnéni na specidlnich kulturach
(C:)NI\I_G;;17)642—01 41 386 | ochrannd nadrz *

ON-781096_01 44 477 | ochranna nadrz *

* ochranné nddrZe nejsou vymeérou zaclenény do ostatnich ndvrhd, leZi ,nad nimi“

7.1.1 Opatreni biotechnicka a technicka

e ZP - Zasakovaci pasy

Zasakovaci pas LOV-ZP-001 o délce 1201 m a Sifce 30 m, lokalizovany na bloku LPIS
¢. 7003/03. Vymezuje smér obdélavani a umoinuje rozdéleni svahu za ucelem omezeni
monokulturniho vyuZziti pozemku formou zastoupeni plodin s riznou odolnosti proti vodni
erozi.

Tab. 6: Zasakovaci pasy
Délka [m]

Plocha [mz]
36 042

(23
=

ka [m]
1201 30

Oznaceni Typ opatreni

LOV-ZP-001

zasakovaci pas

e SU - Stabilizace udolnic

Stabilizovana draha soustifedéného povrchového odtoku LOV-SU2-001 o délce 991 m a
Sifce 20 m, lokalizovana na bloku LPIS ¢. 7003/3, je navriena ke zpevnéni vegetacnim krytem.
Je zausténa do Lovcického potoka.
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Stabilizovand draha soustifedéného povrchového odtoku LOV-SU1-003 o délce 133 m a
Sifce 20 m je lokalizovana na bloku LPIS ¢. 8901/4. Vzhledem ke svym parametrim je
dostacujici stabilizace Upravou hospodareni na pozemku, zatravnéni neni vylouceno.

Stabilizovand draha soustfedéného povrchového odtoku LOV-SU1-004 o délce 346 m a
Sifce 20 m je lokalizovana na bloku LPIS ¢. 7003/5. Vzhledem ke svym parametrim je
dostacujici stabilizace Upravou hospodareni na pozemku, zatravnéni neni vylouceno.

Tab. 7: Stabilizace drah soustfedéného odtoku

Oznaceni Délka [m] Sitka [m] Plocha [mz] Typ opatfieni

LOV-SU1-003 133 20 2 666 | stabilizace udolnice (mirngjsi)
LOV-SU1-004 346 20 6 915 | stabilizace udolnice (mirné;jsi)
LOV-SU2-001 991 20 19 826 | stabilizace udolnice (ptisné&;jsi)

¢ HRA - Hrazky, meze

Protierozni hrazka LOV-HRA-001 o délce 420 m, lokalizovanda na bloku LPIS ¢. 6706 nad
zastavénym Uzemim obce Lovcice u Kyjova. PUsobi jako prekazka povrchového odtoku,
vymezuje smér obdélavani a umoznuje rozdéleni svahu za ucelem omezeni monokulturniho
vyuZiti pozemku formou zastoupeni plodin s rliznou odolnosti proti vodni erozi. Hrazka bude
zatravnéna a doplnéna krajinnou zeleni.

Protierozni hrazka LOV-HRA-002 o délce 382 m, lokalizovana na bloku LPIS ¢. 6703/11
a6703/16 nad zastavénym Uzemim obce LovCice u Kyjova. Plsobi jako prekazka
povrchového odtoku, vymezuje smér obdélavani a umozinuje rozdéleni svahu za ucelem
omezeni monokulturniho vyuziti pozemku formou zastoupeni plodin s rliznou odolnosti proti
vodni erozi. Hrazka bude zatravné&na doplnénd krajinnou zeleni. U¢elem navriené ochranné
hrazky bude zachyceni povrchového odtoku ze sbérné plochy nad hrazkou a jeho odvedeni
do recipientu. Protierozni hrazka LOV-HRA-002 je svedena do navriené nadrie ON-
687642_01 (ON-001).

Protierozni hrazka LOV-HRA-003 o délce 814 m, lokalizovand na bloku LPIS ¢. 8901/4.
Plsobi jako prekazka povrchového odtoku, vymezuje smér obdélavani a umoznuje rozdéleni
svahu za Ucelem omezeni monokulturniho vyuZziti pozemku formou zastoupeni plodin s
rdznou odolnosti proti vodni erozi. Hrazka bude zatravnénd doplnéna krajinnou zeleni.
Ucelem navriené ochranné hrazky bude zachyceni povrchového odtoku ze sbérné plochy
nad hrazkou a jeho odvedeni do recipientu. Protierozni hrazka LOV-HRA-003 je zausténa do
svodného pralehu LOV-PRU-001.

Protierozni hrazka LOV-HRA-004 o délce 591 m, lokalizovand na bloku LPIS ¢. 8901/5.
Plsobi jako prekazka povrchového odtoku, vymezuje smér obdélavani a umoznuje rozdéleni
svahu za Ucelem omezeni monokulturniho vyuzZiti pozemku formou zastoupeni plodin s
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rdznou odolnosti proti vodni erozi. Hrdzka bude zatravnénd doplnéna krajinnou zeleni.
Ucelem navriené ochranné hrazky bude zachyceni povrchového odtoku ze sbé&rné plochy
nad hrazkou a jeho odvedeni do recipientu. Protierozni hrazka LOV-HRA-004 je zausténa do
Lovcického potoka.

Tab. 8: Protierozni hrazky a meze

Kdd opatieni Délka [m] Sitka [m] | Plocha [mZ] Typ opatieni
LOV-HRA-001 420 10 4 251 | hrazka
LOV-HRA-002 382 10 3818 | hrazka
LOV-HRA-003 814 10 8 141 | hrazka
LOV-HRA-004 591 10 5917 | hrazka

e PRU - Prulehy

Svodny praleh LOV-PRU-001 o délce 120 m, lokalizovany na bloku LPIS ¢. 8901/4.
Ucelem navrieného prilehu bude odvedeni povrchového odtoku ze sbérné plochy hrazky
LOV-HRA-003 ajeho odvedeni do Lovlického potoka. Svodny prileh bude zpevnény s
opevnénim uréenym na zakladé hydrotechnickych vypoctd a hodnot te¢ného napéti.

Tab. 9: Prilehy

Koéd opatreni Délka [m] Sitka [m] |Plocha [m?] Typ opatieni

LOV-PRU-001 120 10 1197 | priileh

e ON - Ochranné nadrze

Ke snizeni povodniového pratoku z privalovych srazek a pro zachyceni eroznich splavenin
je vramci studie vk. 4. LovCice u Kyjova navriena jedna ochranna vodni nadrz ON-
687642 01 (ON-01). Zemni hradz vodni nadrze je navriena jako zemni homogenni. Vypustny a
prelivny objekt je navrien sdruZeny se Zlabovym prelivem. Vymezeni a ploSny rozsah
navrzené nadrie jsou pro potfebu studie navrhovany orientaéné. Presné vymezeni a
stanoveni zakladnich parametri hraze, zatopy a funkcénich prvkd je pro potfeby planu
spole¢nych zafizeni a naslednou realizaci navrhovano na podkladu presného vyskopisného
zaméreni a geologického prlizkumu a vodohospodarského reseni

Tab. 10: NavrZené vodni nadrie

Kdéd opatieni Plocha [m?] Typ opatreni
ON-687642_01 (ON-01) 41 386 | ochranna nadrz
ON-781096_01 44 477 | ochranna nadrz

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Odtokové poméry v zavérovém profilu navrZzené nadrze

Odtokové charakteristiky byly vypocteny metodou cisel odtokovych kfivek v modifikaci
modelu DesQ prof. Hradka. Model DesQ umoZniuje vypocet ndvrhovych pratokd Qy,
vyvolanych privalovymi desti, kritické doby trvani a pfislusné intenzity i vypocet maximalnich
pratokd Qmayx, vyvolanych pfivalovymi desti zvolené doby trvani a intenzity. Tento odhad je
pro prvotni ndvrh dostacujici, pro potfebu podrobného technického fesSeni budou
hydrologické udaje zpracovany CHMU.

Hydrologické charakteristiky ke kritickym zavérovym profilim

K identifikovanému kritickému zavérovému profilu byly provedeny vypocty zdkladnich
hodnot pfimého odtoku s vyuzitim modelu DesQ. Provedené vypocty poskytly hodnoty
kulminacniho pratoku a objemu pfimého odtoku.

V této Casti je dale naznacena metodika vypoctu maximalnich pratok( v danych
profilech, hydrologickym modelem DesQ - Hradek (1998). Model DesQ umoZnuje vypocet
navrhovych pratokl Qu, vyvolanych privalovymi desti, kritické doby trvani a pfislusné
intenzity i vypocet maximalnich pritokd Qmax Vyvolanych privalovymi desti zvolené doby
trvani a intenzity. Pfi zvolenych scéndfich vypoltu je mozZné zohlednit vliv zmény
charakteristik povodi na hodnoty maximdlnich pritokd, coZ je potfebné napf. pfi posuzovani
ucinnosti navrhovanych opatfeni v povodi (zména zplsobu vyuZivani pozemk( v povodi,
protierozni opatfeni).

Charakteristika hydrologického modelu DesQ - Vyuziti modelu

Pro vypocet maximalnich pratokd v nepozorovanych profilech malych povodi,
vyvolanych privalovymi desti:

e maximalni N-lety pritok (navrhovy), vyvolany destém kritické doby trvani,

e maximalni N-lety pritok, vyvolany destém zvolené doby trvani a pfislusné
nahradni intenzity,

e maximalni pratok, vyvolany destém zvolené doby trvani a intenzity,

e vypoctovy objem a tvar povodriové viny,

e N-lety objem a tvar povodriové viny, vyvolany maximalnim N-letym jednodennim
srazkovym uhrnem,

e vliv zmény charakteristik povodi na maximdlni pritok (zohlednéni
agrotechnickych a technickych opatieni v povodi, urbanizace, aj.).

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Ptrehled vstupnich a vystupnich veli¢in modelu:

Tab. 11: Vstupni veli¢iny

DesQ ID Popis Jednotka
F plocha povodi [km?]
Fs plocha svahu [km’]
Is primérny sklon svahu [%]
gammas drsnostni charakteristika [sec]
CN_type typ odtokové kfivky [...]
CN Cislo odtokové krivky [...]
Hs_1d_N 1-denni max. srazkovy Uhrn [mm]
t_dMAX max. realna doba trvani desté [min]
Lu délka udolnice [km]
lu primérny sklon udolnice [%]

Tab. 12: Vystupni veli¢iny

DesQ ID Popis Jednotka
CNpr prepoctené Cislo CN [...]

Rp potencialni retence povodi [mm]

Ls stfedni délka svahu [km]

Lso délka drahy svahového odtoku [km]

As hydraulickd charakteristika [mm.min]
td doba trvani vypoctového desté [min]

id intenzita vypoctového desté [mm.min]
Hd vyska vypoctového desté [mm]
t_sp doba trvani pfitoku na svah [min]
i_sp intenzita pritoku na svah [mm.min]
Hsp vyska pritoku na svah [mm]

Os objem hydrogramu odtoku m?]
maxi_so max. intenzita odtoku ze svahu [mm/min]
Qs_max max. odtok ze svahu [ma/sec]
Qs_maxtot max. odtok z povodi [ma/sec]
t_vh doba vzestupu hydrogramu [min]
t_ph doba poklesu hydrogramu [min]
t_kh doba trvani kulminace [min]
t_ch celkova doba trvani odtoku [min]
WpvN navrhovy objem povodrové viny ze svahu [m’]
WpvN_tot navrhovy objem povodnové viny z povodi m’]

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Pro vypocet zdkladnich hydrologickych charakteristik povodi byla pouzita varianta I.

V nasledujicich tabulkdch a pfilozenych hydrogramech jsou

informace o zakladnich

charakteristikach pfimého odtoku. Podrobné vystupy dle uvedenych vystupnych veli¢in jsou

uloZzeny na CD, které je soucdsti dokumentace.

ON-687642 01 (ON-01)

Tab. 13: Zakladni charakteristiky povodi

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 4,27 [km?]
Fs plocha svahu 2,22 2,06 [kmz]
Is primérny sklon svahu 20 17,4 | [%]

g drsnostni charakteristika 8 8| [sec]
L, délka udolnice 4,21 [km]
Iy prameérny sklon udolnice 4,57 [%]
CNyp | typ odtokové kfivky(1,2,3) 2 2| [..]
CN ¢islo odtokové kfivky 46,6 54,2 [..1]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]

Higs 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=5 48,6 [mm]

Hid10 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=10 57,7 [mm]

Hid20 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=20 67,2 [mm]

H1gso 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=50 78,8 [mm]

Hig100 | 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=100 94,4 [mm]
Tab. 14: N-leté maximalni pratoky a objemy povodriovych vin ON-687642_01 (ON-01)

N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky

N | doba opakovani [roky]
Qunax maximalni pratok 0,922 0,352 0,57 [ma.s'l]
5 | Wpyr objem povodriové viny PV 20,7 9,3 11,4 [103.m3]
Woyr1d | Objem PV vyvolany Higs 32,8 14,8 17,9| [10°.m’]
Qmax | Maximalni pratok 1,46 0,528 0,93 | [m’s]
10 | Wpyr objem povodriové viny PV 26 11,4 14,6 | [10°.m’]
Weyr14 | Objem PV vyvolany Hygso 40,1 17,8 22,3| [10°.m’]
20 | Quax | maximélni pratok 1,73 0,546 1,19 | [m’s™]
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N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
Wpyr objem povodriové viny PV 28 11,6 16,5 [103.m3]
Wopyr14 | Objem PV vyvolany Higyo 41,6 17,6 23,9| [10’.m’]
Qmax | Maximalni pritok 1,48 0,327 1,15| [m’.s!]
50 | Weyr | objem povodiiové viny PV 25,2 8,97 16,2 | [10°.m’]
Woyr1a | Objem PV vyvolany Higso 35,7 13,4 22,3| [10°.m?]
Qunax maximalni pratok 1,07 0,115 0,952 | [m’.s]
100 | Weyr | objem povodfiové viny PV 20 5,33 14,7 | [10°.m’]
Wheyr,14 | Objem PV vyvolany Higigo 29,4 8,9 20,5 [103.m3]
Tab. 15: Zakladni charakteristiky pfimého odtoku ON-687642_01 (ON-01)
VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
CNy, prepoctené Cislo CN - typ 46,6 54,2 | [...]
Ro potencialni retence povodi 290,8 214,5| [mm]
L pramérna délka svahu 0,53 0,49 | [km]
Lso prdmérna délka drahy svahového odtoku 0,54 0,5 [km]
Kriticky dést
Ty doba trvani desté 1262 458 | [min]
ik intenzita deité 0,074 0,192 | [mm.min™]
Haxk vyska desté 93,7 88,1 | [mm]
thak doba bezodtokové faze 784 223 | [min]
topk doba trvani pritoku 478 235 | [min]
ispi intenzita p¥itoku 0,008 0,033 | [mm.min™]
Haok vyska pritoku 3,9 7,9 [mm]
Vypoctovy dést
ty doba trvani desté 300 [min]
iy intenzita desté 0,286 [mm.min'l]
Hyq vyska desté 85,8 [mm]
ty doba trvani bezodtokové faze 150 203 150 | [min]
tsp doba trvani pritoku 97 150 | [min]
isp intenzita pfitoku 0,025 0,048 [mm.min'l]
Hsp vyska pritoku 2,4 7,2 [mm]
| doba koncentrace 273 197 | [min]

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
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ik intenzita odtoku v dobé t 0,025 0,048 [mm.min'l]
Heo vyska odtoku 2,4 7,2 [mm]
max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,003 0,028 [mm.min'l]
Qumax | Maximalni priitok 1,07 0,115 0,952 | [m’.s!]
Charakteristiky teoretické povodriové viny vyvolané vypoctovym destém
Woyr objem povodriové viny 20 5,33 14,7 | [10°.m’]
th doba vzestupu hydrogramu 150 97 150 | [min]
ton doba poklesu hydrogramu 1936 1936 584 | [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 2086 2033 734 | [min]
Charakteristiky teoretické povodrfiové viny vyvolané Higi00
Wpyr objem povodniové viny 29,4 8,9 20,5 [103.m3]
tn doba vzestupu hydrogramu 150 97 150 | [min]
ton doba poklesu hydrogramu 3534 3534 928 | [min]
tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 3684 3631 1078 | [min]
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Obr. 7: Hydrogram ON-687642_01 (ON-01)
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7.1.2 Organizacni a agrotechnicka opatreni

Organizacni a agrotechnicka opatfeni byla navrzena jako zakladni adaptacéni opatreni na
erozné a odtokové ohrozenych pozemcich (viz téz kap. 5.1).

Tab. 16: Agrotechnicka a organizacni opatieni

Kéd opatreni Plocha [m*] | Typ opatieni

AGT 1162 678 | agrotechnickd opatfeni

AGT2 2 346 730 | agrotechnicka opatieni (pfisné;jsi)
osv 319 940 | ochranné sady a vinice

TTP 233171 | plodné zatravnéni

TTPS 624 410 | zatravnéni na specialnich kulturach

7.1.3 Opatreni proti vétrné erozi

Na uzemi nebyla navrZena opatteni proti ohroZeni vétrnou erozi.

7.2 VYHODNOCENi UCINNOSTI NAVRZENYCH OPATRENI

Na zakladé vyse uvedené metodiky doslo k odhadu dlouhodobého priimérného
erozniho smyvu pfi stavajicim stavu Uzemi. V tabulce niZe jsou pro jednotlivé bloky LPIS
(jejich lokalizace viz graficka ¢ast) a sumarné pro celé katastrdlni Uzemi uvedeny hodnoty
erozniho smyvu v soucasnosti (s parametry uvedenymi v kapitolach vyse), v modelovém
scénafi (pred aplikaci adaptacnich opatfeni) a po aplikaci opatfeni. Smyv je uveden jako
sumarni soucet odnosu z celého bloku i jako pridmérny smyv na hektar v rdmci daného bloku.
Dale je vyhodnoceno pomérné zastoupeni ploch erozniho ohrozeni na bloku (bez vlivu
kultury) a délka identifikovanych ohrozenych DSO na bloku.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Tab. 17: Vyhodnoceni erozniho smyvu, erozniho ohroZeni a ohroZeni v DSO ve varianté ,primérna plodina
bez aplikace opatfeni”, v modelovém scénafi a po aplikaci navrzenych adaptacnich opatfeni na blocich orné
pudy, travy na orné a thoru (feSeny jako orna pilda) evidovanych v LPIS v feSeném tzemi.

5 B . Erozni smyv Extrémni Silné Mirné Délka
Nézev cod k. roznt ;myv Soll_’c' /| sout. /scéndt/ | erozni erozni | erozni | ohrozenych
kG, od k. U. scenar[t/io,r;ea :(z]aa po realizaciop. | ohroZeni | ohroZeni | ohroZeni | DSO na
op. [t/k.G./ro
P [t/ha/rok] [% bloku] | [% bloku] | [% bloku] | bloku [m]
NAZ_KU KOD_KU Gso_sc_ad Gso_sc_adp XEOso_sc SEOso_sc | MEOso_sc DSO_m
Lovcice u Kyjova 687642 9199/19301/1489 21,4/449/3,5 0/5 12/33 53/42 1415

Tab. 18: Vyhodnoceni erozniho smyvu, erozniho ohroZeni a ohroZeni v DSO ve varianté ,primérna plodina

bez aplikace opatien

fu
1

, v modelovém scénafi a po aplikaci navrzenych adaptacnich opatfeni na blocich a

dilech blokt evidovanych v LPIS v feSeném tGzemi (Fazeno dle kultury a nasledné dle zkraceného kddu).

Zkraceny . Vyméra Er?zni sr,ny'vv Er?zm’ smyvv Extrémru’ Silné’ Mirné’ D(?Ika,
Kod Kéd bloku Zkratka | souc./scénaf/ | sout./scénar/ erozm ) erozm ) erozm ) ohrozenych

bloku bloku [hal kultury | po realizaci op. | po realizaci op. | ohroZeni | ohroZeni | ohroZeni | DSO na

[t/blok/rok] [t/ha/rok] | [% bloku] | [% bloku] | [% bloku] | bloku [m]

ZKODFB ID_FB VYMERAM | KULTURA Gso_sc_ad Gso_sc_adp XEOso_sc | SEOso_sc | MEOso_sc DSO_m
5601/1 15122266 | 0,93 R 8/11/8 9,2/13,8/9,2(0/0 0/0 0/33 0
5601/2 12916852 | 0,69 R 21/31/0| 32,5/49,1/06|0/0 0/0 33/100 0
5701/1 14491262 | 8,16 R 97/201/29| 12,0/250/36(0/0 0/17 50/62 0
5702/2 12890620 | 2,04 R 15/31/0 73/155/0,1(0/0 0/0 22/70 0
5703/1 12139631 | 1,2 R 14/30/0| 11,7/26,2/0,2(0/0 0/0 57 /100 0
5704/2 12891564 | 2,04 R 15/29/13 80/149/6,7(0/0 0/0 0/45 0
6701/1 9376393 0,26 R 5/11/5(189/42,6/189|0/0 0/37 100/ 63 0
6701/2 9376395 1,19 R 32/71/32|26,6/60,0/26,6|0/0 0/70 100/ 30 0
6701/9 | 12839892 | 15,44 R 335/754/37| 21,9/49,2/24|0/4 14 /37 52/54 0
6703/11 | 12168395 | 7,63 R 96/211/23| 12,8/28,0/3,0(0/0 0/26 69 /58 0
6703/16 | 9376456 6,02 R 82/172/16| 13,9/289/26|0/0 0/24 68/ 66 0
6704/5 9376541 3,11 R 48/109/15| 15,7/354/4,7|0/0 0/23 100/ 77 0
6705/4 15340521 | 4,58 R 148 /333/28| 32,7/73,7/6,2|0/13 21/68 79/19 0
6706 14490975 | 33,02 R 677 /1524 /151 | 20,6/46,4/46(0/3 9/47 65 /49 0
6707 14490989 | 8,82 R 209/471/39| 24,1/54,2/45(0/0 7/67 87/33 0
6710/1 12906243 | 0,29 R 9/21/9|316/71,2/316|0/0 42 /87 58/13 0
6710/2 12906251 | 0,16 R 4/8/4|258/58,0/258|0/0 0/88 100/ 12 0
6710/3 12906257 | 0,21 R 3/6/3|135/30,3/13,5|0/0 0/61 100/ 39 0
6710/4 12906260 | 0,17 R 6/13/6|38,2/859/38,2|0/0 0/100 100/0 0
6711 9415880 0,48 R 8/18/8|17,1/38,4/17,1|0/0 0/0 100/ 100 0
6801/11 | 12859358 | 0,49 R 4/6/4 8,1/133/81(0/0 0/0 0/100 0
6803/1 12859370 | 0,79 R 6/11/6 8,4/14,7/84|0/0 0/0 0/100 0
6901/2 12811532 | 4,72 R 38/66/38 8,4/145/84(0/0 0/0 7/33 0
6905/1 15529071 | 3,87 R 9/13/9 24/36/24|0/0 0/0 0/0 0
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Zkréceny , Vyméra Er?zni sr’ny’\i Er?zni smy\{’ EXtrém!’\I’ Si|nél Ml’rnél D(:elka,

Kod Kod bloku Zkratka | soud./scénar/ | souc./scénar/ eroEnl ) eroEnl ) eroEnl ) ohrozenych

bloku bloku [hal kultury | po realizaciop. | po realizaci op. | ohroZeni | ohroZeni | ohroZeni | DSO na
[t/blok/rok] [t/ha/rok] [% bloku] | [% bloku] | [% bloku] | bloku [m]

7003/3 | 9364984 | 99,42 R| 2420/4933/314| 24,5/49,9/3,2|0/9 15/30 55/ 45 741
7003/4 12906952 | 6,51 R 61/92/14 9,3/14,0/22(0/0 0/0 28/ 66 208
7003/5 | 12906956 | 97,85 R| 2311/4835/395| 23,7/49,5/4,0|0/8 15/31 54/ 41 560
7701/1 14491345 | 0,08 R 2/4/2]226/509/226|{0/0 0/100 100/0 0
7701/3 | 12935839 | 0,02 R 0/0/0| 9,1/204/9,1|0/0 0/0 0/100 0
7801/1 | 9297084 | 10,89 R 404/909/8| 37,2/83,8/0,7|0/17 36/69 61/14 0
7801/13 | 9376553 3,53 R 88/198/2| 249/56,0/05(0/7 18 /56 71/37 0
7801/14 | 9376584 | 1,01 R 14/31/14|13,6/30,7/13,6 | 0/0 0/40 71/52 0
7801/16 | 12787128 | 21,16 R 478 /1075/30| 22,9/51,5/15(0/16 26/25 33/39 0
7801/3 9367495 6,56 R 191/429/4| 29,8/67,0/06|0/10 26 /56 71/34 0
7803/1 9736610 0,2 R 3/6/3|151/32,1/13,7|0/0 0/0 100/ 100 0
7901/1 12859461 | 0,2 R 1/1/1 33/49/33|0/0 0/0 0/0 0
7902/1 16324715 | 9,5 R 300/675/5| 319/7.,7/0,6|0/11 19/44 46 /28 0
7902/10 | 12168448 | 0,44 R 5/10/5|10,7/24,1/10,7|0/0 0/0 20/ 64 0
7902/2 14527315 | 1,22 R 21/38/6 16,8/30,4/46(0/0 0/14 77/ 82 0
7902/22 | 12168452 | 0,5 R 9/15/3| 17,3/30,0/57|0/0 0/6 92/94 0
7902/24 | 12199613 | 0,45 R 5/12/5|12,0/269/12,0|0/0 0/5 19/31 0
7902/29 16324584 | 8,49 R 71/118/19 85/14,1/23|0/0 0/3 24 /44 0
7902/3 12168454 | 3,34 R 75/153/20| 22,6/46,0/6,2|(0/0 0/38 70/ 41 0
7902/33 | 12168437 | 5,95 R 101/181/28| 169/30,3/46(0/0 0/18 69/72 0
7902/36 | 15340704 | 1,21 R 12/28/12|10,5/23,6/10,5|0/0 0/0 37/81 0
7902/4 11782012 | 2,94 R 63/96/17| 21,9/33,3/6,0(0/0 0/18 77/70 0
7902/5 9376578 0,97 R 22/38/6| 22,7/388/6,2|0/0 0/11 95/ 88 0
8901/18 | 9376581 0,2 R 2/3/2 9,6/155/96|0/0 0/0 71/81 0
8901/2 12168458 | 4,99 R 46 /97 /13 95/199/26(0/0 0/0 27 /98 0
8901/20 | 12155288 | 0,22 R 7/14/1| 30,3/62,2/6,2|0/10 47 /53 35/24 0
8901/21 | 12168460 |0,2 R 6/12/2| 31,3/61,7/89|0/1 49 /68 37/21 0
8901/22 | 9778962 1,07 R 31/68/8| 29,8/652/7,7|0/27 40/ 22 24 /25 0
8901/28 | 9376610 0,72 R 8/13/8|116/175/116|0/0 0/0 46 /59 0
8901/33 | 9778915 10,38 R 235/506/40| 22,8/49,1/3,9|0/3 13 /50 58 /25 0
8901/34 | 9376613 0,6 R 6/10/6|10,5/15,7/10,5|0/0 0/0 31/45 0
8901/35 |12132000 |2 R 70/149/3| 346/74,1/13(0/30 46 /29 30/26 0
8901/37 | 16324576 | 1,99 R 59/129/2| 29,6/650/1,0|0/18 32/41 41/19 0
8901/38 | 9777989 4,37 R 150/329/4| 34,6/758/08|0/28 41/32 33/21 0
8901/4 12155868 | 110,27 R| 2470/4880/350| 22,5/44,4/32(0/5 12/33 54 /37 498
8901/40 | 14527319 | 48,07 R 948 /1603 /163 | 19,8/33,4/3,4(0/2 7/21 60 /55 0
8901/41 | 12743461 | 0,64 R 20/39/0| 31,5/60,2/0,5|0/0 29/62 57/29 0
8901/42 | 12743471 | 0,64 R 12/22/0| 20,8/39,4/0,4(0/0 0/43 83/50 0

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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. . Erozni smyv Eroznismyv | Extrémni |  Silné Mirné Délka

Zkraceny , Vymeéra . .y N . iy . . . .
Kod Kod bloku Zkratka | soud./scénar/ | soud./scénar/ | erozni erozni erozni | ohrozenych

bloku bloku [hal kultury | po realizaciop. | po realizaci op. | ohroZeni | ohroZeni | ohroZeni | DSO na

[t/blok/rok] [t/ha/rok] [% bloku] | [% bloku] | [% bloku] | bloku [m]

8901/43 12743477 | 1,02 R 16/30/1 17,3/33,1/1,1|(0/0 0/13 71/87 0
8901/44 | 12743489 |0,9 R 2/3/2 1,9/29/19|0/0 0/0 0/0 0
8901/5 9779156 16,18 R 409 /834/50 25,3/51,6/3,1|0/8 19/31 43 /31 0
8902/3 12132021 | 22,98 R 301/639/83| 13,2/28,1/3,6|0/0 3/20 36/34 0
9102 12161338 | 0,7 R 5/10/5 7,4/13,9/7,4|10/0 0/0 0/49 0
6901/5 12811556 | 24,04 \Y 1195/2431/14| 49,9/101,6 /0,6 | 0/ 20 0/29 0/31 0
6901/1 16810018 | 13,36 J 376/757/4| 285/57,3/03|0/2 0/21 0/46 0
6802/1 12859360 | 1,79 S 31/69/0 17,9/40,2/0,2(0/0 0/0 0/73 0
6901/3 12811537 | 4,34 S 31/70/0 7,7/17,2/0,1|10/0 0/0 0/62 0
7001/2 12906884 | 21,5 S 510/1107/6| 23,8/51,8/0,3|0/0 0/35 0/37 0

8 SOULAD NAVRZENYCH OPATRENI S UZEMNiM PLANEM OBCE
SYSTEMEM

Vv

CETNE

SOULADU

NAVRHU

EKOLOGICKE STABILITY

8.1 SOULAD NAVRHU PROJEKTU ADAPTAN S UZEMNiM PLANEM OBCE

Zakladni informace o UPD

Platny UP: Uzemni plan Lov¢ice
- Schvalen: 12. 2. 2013
- Pocetzmén: 0

- Pofizovatel: Méstsky urad Kyjov

- Zhotovitel: Studio region — Ing. Arch. Miloslav Sohr
- Projektant: Ing. arch. MILOSLAV SOHR (3099)
Typ prekryti pilotu: 4 - celd uvnitr

S UZEMNiIm

KPU: ukon&ena, ukon&eno 26. 11. 2003, ddvod realizace protipovodfiovych opatfeni

Situace a opatreni dle UP

Analyzovana dokumentace

- platny Uzemni plén Lovéice

Plvod navrhovanych opatreni

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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neznamy

e Protierozni opatfeni

e Och

e Reg

navrzena realizace zatravnénych pdsli v souladu s vysledkem komplexnich
pozemkovych Uprav
navrzeny odvodnovaci prikopy jako soucast protipovodrové ochrany a ochrany
proti erozim
extravildnové vody musi byt svedeny do mist bezpecného zausténi, bud pfimo do
vodnich tokl, nebo do dostatecné kapacitni (stavajici nebo nové vybudované)
stokové sité
navrzeno zatravnéni erozné nejohrozenéjsich svaht (Zo/Ill)
rana Uzemi pred povodnémi
neni potencialné ohrozeno prilomovou vinou vzniklou zvlastni povodni
neni vyhlaseno zaplavové Gzemi dle § 66 odst. 1 vodniho zakona
obec je chranéna stdvajicim systémem regulace hydrologickych pomér( a
ochrany pred vybfezenim vod, prochdzejicich tzemim obce
navrzen suchy poldr, ktery bude chranit pred zdplavami a privalovymi desti
severovychodni ¢ast obce
pro ochranu pred zdplavami, ptivalovymi desti a erozi jsou navriena dalsi
opatfeni vsouladu s podminkami vyuZiti jednotlivych ploch, predevSim v
plochach zemédélskych
jejich presna podoba a poloha bude predmétem podrobnéjsi dokumentace
ulativy UP
plochy zemédélské
= pripustné: realizace i nezakreslenych protipovodiovych a protieroznich
opatfeni jako jsou: zatravnéni a zalesnéni nejohroZzenéjsich lokalit orné
pudy; ochranné prikopy; zatravnéné vsakovaci pruhy
= podoba téchto protieroznich opatieni bude feSena v podrobnéjsi
dokumentaci (v fizeni dle stavebniho zakona)

e Plochy k upfesnéni UP

Zavér

nestanovuji podminky pro realizaci novych PPO a PEO

Opatreni jsou navrzena prevazné na plochach zemédélskych, nékteré z nich (stabilizace

drah) kopiruji trasu navrhi lokalnich biokoridord. Vétsina opatreni se vyskytuji na funkénich

ploch pfipoustéjici

Komplexni pla

’

pfipadné podminecné pripoustéjici realizaci navrha.

novaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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8.2 SOULAD NAVRHU PROJEKTU ADAPTAN SVYMEZENYM UZEMNIM
SYSTEMEM EKOLOGICKE STABILITY

Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES) je definovan jako vzajemné propojeny
soubor prirozenych ipozménénych, avsak prirodé blizkych ekosystému, které udrzuji
pfirodni rovnovahu. Vymezuje se ve tfech hierarchickych uUrovnich, a to nadregionalni,
regionalni a lokaIni (mistni). Zakladnimi skladebnymi ¢astmi USES jsou biocentra, biokoridory
a doplnény jsou interakénimi prvky.

Jednou z podminek zabezpeéeni funkénosti zakladnich skladebnych ¢asti USES (a tedy
i systému jako celku) je dodrzeni jejich limitujicich prostorovych parametrd, které zaviseji na
hierarchickém stupni daného prvku (nadregionalnim, regiondlnim, lokalnim) i spolecenstvu,
které dané biocentrum reprezentuje.

V ptipadé biocenter je limitujicim parametrem minimalni potfebnd vymeéra. V pfipadé
biokoridord jsou limitujicimi parametry maximalni ptipustnd délka a minimalni potrebna
Sirka.

Interakéni prvky Zadné limitujici parametry stanoveny nemaji.

Tab. 19: Prehled zakladnich opatieni USES

RBK a NRBK — regionalni a LBK — lokalni biokoridory LBC — lokalni biocentra

nadregionalni biokoridory

mokradni lesni lesni mokradni, lesni, lucni, mokrady,
kombinovana kombinovana | lada
—délka max. —délka max. 700m | —délka —délka max. —min. 3ha —min. 1ha
1km (max. 100, | (max. 150 m max. 2km 2km (max. 50,
150, 200m preruseni, pokud (max. 15m 80, 100m
preruseni dle bude pokracovat preruseni), Sirka | preruseni dle
formy), Sirka alespon v lokalnich | min. 15m formy), Sirka
min. 40m parametrech), min. 20m
Sirka min. 40m

Podkladem pro vytvareni USES je Uzemni plan, kde jsou vymezeny jednotlivé skladebné
Casti. V rdmci navrhu komplexnich pozemkovych Gprav mlze dojit ke korekci nebo upresnéni
pribéhu a vymezeni USES. Tyto korekce &i upfesnéni mozno provadét pouze tak, aby zlistala
zachovana funkénost systému.

USES viech hierarchickych trovni, tj. nadregionalni, regionalni a mistni, je pouze jednim
z predpokladd k obnové ekologické rovnovahy krajiny. DalSimi nutnymi predpoklady k vétsi

vvvvvv

zlepseni Cistoty vod a omezeni vétrné i vodni eroze.

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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Uzemni plan stanovuje podminky pro vyuZiti ploch biocenter a biokoridord.

e hlavni vyufZiti: plocha ptirodni zajistujici podminky pro ochranu pfirody a krajiny

e pfipustné vyuZiti: ochrana pfirody a krajiny

e podminéné pfipustné vyuziti: lesni plochy pouze v pfipadé, Ze se jedna o lesni
biocentra, extenzivni zemédélské vyuZiti (TTP) v ploSné omezeném rozsahu, mokiady
a tiné, dopravni a technickd infrastruktura pouze v ptipadé, Ze prokazatelné
neexistuje alternativni reSeni

e nepripustné vyuziti: ostatni zpUsoby vyuZziti

Interakéni prvky, které kladné ovliviuji pfirodni stav konkrétnich pozemkl a jejich

obnova a vytvareni by méla byt prednostnim zajmem pozemkovych Uprav, které tak doplni
USES do tplné podoby.

Interakéni prvek je ekologicky vyznamny segment krajiny, ktery svou velikosti a stavem
ekologickych podminek dil¢im, ale zasadnim zplsobem doplriuje ekologické niky téch druhd
organismu, které jsou schopny se zapojovat do potravnich siti sousednich, méné stabilnich
spolecenstev. UmoZniuje tak jejich trvalou existenci i v méné stabilni krajiné.

Zvysend pozornost by tedy méla byt vénovdana siti navrhovanych interakénich prvkd,
které jsou vyznamnym krajinotvornym prvkem, ktery vytvari typicky krajinny raz. Interakéni
prvky jako aleje, vétrolamy a brfehové porosty vsech vodoteci i vodnich ploch je dulezité
doplfiovat. Zejména pfi pozemkovych Upravach je nezbytné pozadovat obnovu systému
protieroznich meazi, revitalizace vodnich tok( a také dalsi zatraviiovdni, popf. zalesiovani
erozné ohrozenych ornych pld. Toto vie patfi mezi velmi vhodnd a doporucena opatreni
zvySujici ekologickou stabilitu. Vyznamna je také realizace dalSich protieroznich opatreni jako
poldry a ochranné izolacni pasy drevin kolem obytné zastavby.

ZpUsob zapracovani prvki USES do projektu

Pro viechna fe$ena uUzemi byl detailni USES pfevzat z UPD (Uzemné plénovaci
dokumentace), predevsSim ze schvdlenych Gzemnich planl. V dalsi fazi byly navzajem
porovnavany navrhy USES s navrienymi PEO opatfenimi (pfedeviim liniovymi — hrazky,
pralehy, ptikopy, zatravnéné pdsy) a navrienymi zménami kultur (sady, vinice), a to
s ohledem na slouceni funkci, které maiji plnit.

RBK a NRBK — regionadlni a nadregiondlni biokoridory — trasy a parametry byly

respektovany v plném rozsahu

LBK — lokalni biokoridory — trasy a parametry byly zprevdiné vétSiny plné

respektovany, ojedinéle doslo k mirnému posunuti trasy biokoridoru (fadové desitky metra),
tak aby doslo k souladu s ndvrhem zmén kultury na sady a vinice

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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LBC — lokaIni biocentra — umisténi a velikost biocenter byly pIné respektovany

Interakéni prvky - z UPD bylo prevzato téméF 300 interakénich prvkd, u cca 30 z nich

(desetina navrhid), dosSlo kzméndm, které byly vétSinou nevyznamné a zachovdvaji
pfedepsany Ucel opatfeni z hlediska ochrany pfirody a krajiny. Zmény spocivaji predevsim
v posunuti trasy IP (opét radové v desitkdch metr(), pripadné Upravy jejich trasy tak, aby
doslo k souladu s navrzenymi liniovymi prvky PEO, které jsou podstatné pro snizeni erozniho
smyvu. IP by pak mély byt realizovany jako soucdst téchto PEO (prualehy, hrazky, ZAPA).

V ojedinélych ptipadech byly do navrhu nékteré IP neprevzaty, jde o plochy, na kterych
se uvazuje vysadba sadUl a vinic, ndvrh IP v danych trasdch by nelogicky clenil tyto plochy,
takZze IP byly posunuty na okraj navrZenych ploch nebo zruseny, pfipadné byl jejich tvar
upraven podle tvaru pozemku a uvazovaného sméru vysadby.

Pfehled IP (interakénich prvka) na izemi obce Lovéice

UP Lov¢ice, zhotovitel: Studio Region, Ing. arch. Miloslav Sohr, Zelnd 104/13, Brno PSC
619 00, datum: 12/2012

Interakéni prvky jsou navrieny v souladu s Uzemnim planem, v pfevdzné mife vedou
podél stavajicich a navrzenych komunikaci a polnich cest. Ojedinéle dochazi k mirnému
posunuti trasy IP tak, aby doslo k souladu s ndvrhem nového vyuziti pozemk( (plosna PEO).
Interakéni prvek pak bude tvofit hranici mezi rozdilnym zplsobem vyuZiti pozemku (orna,
zatravnéni, vinice). Oproti UP byly nékteré IP zrudeny, v jejich trase jsou navrieny technicka
PEO (hrazky, pralehy, SDSO), které budou slucovat jak funkci protierozni, tak funkci IP jako
prvku USES.

Tab. 20: Soupis interakénich prvkd v obci s navrhem jejich apravy

Oznaceni K.u. Délka (km) Poznamka — soulad s UPD

139 Lov¢ice 0,244 | Soulad s Uzemnim planem

140 Lovcice 0,879 | Soulad s tzemnim planem — funkce PEO hrazky
141 Lovéice 0,291 | Soulad s tzemnim planem

142 Lovcice 1,201 | Soulad s tzemnim planem-— funkce PEO hrazky
143 Lovéice 0,608 | Soulad s tzemnim planem

144 Lovéice 0,707 | Soulad s tzemnim planem

145 Lovcice 0,715 | Soulad s tzemnim planem

146 Lovéice 0,506 | Soulad s tzemnim planem

147 Lovcice 0,581 | Soulad s tizemnim planem

148 Lovcice 0,160 | Soulad s tizemnim planem

celkem 5,892

Nadvrh organizacnich, agrotechnickych, biotechnickych a technickych opatreni na uzemi k. u. Lovcice u Kyjova
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9 STANOVENI PRIORITNICH OPATRENI

Jako prioritni opatfeni byla navrZzena realizace vodni nadrze ON-687642_01 (ON-01).

10 ZAVER

Na zakladé vyhodnoceni hydrologickych pomér( z hlediska povodfiového ohroZeni obce
LovCice u Kyjova, byl navrien systém opatfeni pro eliminaci nepfiznivych dusledkd
soustfedéného povrchového odtoku zahrnujici také technickda opatfeni. Variantni ndvrh
komplexu ochrannych opatfeni byl projedndn se zastupci obce Lovcice u Kyjova. Na zakladé
vysledku feseni a uskutecnénych jednani byl vyfazen ndvrh vodni nadrze ON-687642 (ON-1)
z priorit a jako prioritni opatfeni byla navriena stabilizace drahy soustfedéného odtoku LOV-
SU-001.
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14 POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

AGT Agrotechnologie (protierozni agrotechnologie na orné plidé)

BPEJ Bonitovana pudné ekologicka jednotka

CEVT Centrdlni evidence vodnich toki

CHP Cislo hydrologického poradi

DIBAVOD Digitalni baze vodohospodarskych dat

DMR 4G Digitalni model reliéfu 4. generace

HPJ Hlavni pddni jednotka

LPIS Land Parcel Identification Systém (SW systém pro vedeni a evidenci

plGdy vedené dle zdkona o zemédélstvi rozsifeny o dalsi funkéni
vlastnosti potifebné predevsim pro ucely administrace dotaci)

PEO Protierozni opatreni

USLE Universal soil-loss equation (Univerzalni rovnice ztraty pldy)
VENP Vylouceni erozné nebezpecnych plodin

vUMOP Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pud

vUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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15 PRILOHY ZPRAVY K DiLCi AKTIVITE

15.1 GRAFICKE PRILOHY

Pfiloha LOV-1: Odhad ztraty pGdy vodni erozi v k. 0. Lovcice u Kyjova — soucasnost

Pfiloha LOV -2: Odhad ztraty pudy vodni erozi v k. U. Lov€ice u Kyjova — modelovy
scénar

Pfiloha LOV -3: Odhad ztraty pudy vodni erozi v k. U. Lov€ice u Kyjova — po realizaci
navrzenych opatreni

Ptiloha LOV -4: Navrhy adaptacnich opatreni v k. 4. Lovcice u Kyjova

15.2 ZJEDNODUSENY INVESTICNi ZAMER
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