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1 ROZSIRENY ABSTRAKT ZA DILCi AKTIVITU

Sledovani klimatické zmény na Uzemi JMK se musi opirat o fadu udajd a pro ucely
tohoto projektu byly navrieny vegetaéni indexy detekujici kondici vegetace, indikatory
reflektujici stav padni vlhkosti, indikatory extremity a charakteru pocasi a indexy potencialni
produktivity Gzemi. Pro stanoveni téchto indikatorl a indexU jsou vyuZivand data
z monitorovacich stanic na uzemi JMK. V ramci hodnoceni dostate¢ného poctu méficich
bodd v JHM byly zjistény monitorovaci aktivity v této oblasti (monitorovaci stanice CHMU,
RSD a fa AMET). Viechny Udaje o téchto stanicich byly zpracovany v GIS stim, Ze byla
vytvorena sada map (10 ks). Mimo vlastni pfehled vSsech méficich stanic na uzemi JMK, to
dadle bylo 9 map zamérenych na jednotlivé hlavni mérené parametry — globalni zateni a
slunecni svit, pfizemni teplota vzduchu, rychlost vétru, smér vétru, srazky, teplota pudy,
teplota vzduchu, vlhkost vzduchu a vlhkost pldy. Do map byly zapracovdny vsechny
parametry, které se na dané stanici zaznamenavaji. Nasledujici hodnoceni monitorovacich

aktivit je zamé¥eno zejména na monitorovaci sit CHMU.

V soucasnosti v staniéni siti CHMU neexistuje stanice, kterd by byla nadbyteéna. Toto
tvrzeni se tyka predevsim teploty vzduchu a srazek. Sit srazkomérnych stanic je daleko
hustsi, nebot je potfeba podchytit velkou prostorovou variabilitu srazek. Naopak existuji
meteorologické prvky, kde je stanicni sit jednoznacné nedostatecna, a to zejména u rychlosti
vétru. Vyhoda sit¢ CHMU spocitd predeviim vtom, Ze méfeni jsou provadéna podle
standardu WMO (Svétové meteorologické organizace), data jsou kontrolovdna
specializovanymi pracovniky (v dennim kroku), jsou konzistentni jak v prostoru, tak v ¢ase (v
porovndni s minulymi mérenimi, 150 let nazpét). Nic z tohoto neni zaruceno v ostatnich
sitich: i kdyZ bude zohlednén jeden aspekt (napf. prostorova konzistence — standardizované
podminky méreni, napf. okoli), bude chybét jiny (¢asova navaznost na historickd méreni).
Tato data budou vidy prostorové nedostateénd (v kontextu celé CR), €asova fada dat nebude
dostatecné dlouhd (jednak na jednom misté, ale i z hlediska provadéni méreni podle

jednotného predpisu, uréitym typem pfistroje). Proto je potfeba na jakoukoli jinou sit nez

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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CHMU nahlizet jako na dopliikovy zdroj informaci slouzici vétsinou k uréitému Géelu
prostorova méreni — méreni je poplatné danému mistu, plodiné, vyvoji porostu béhem

atp.).

Hustota méfeni teploty vzduchu v siti CHMU je vyhovujici. Rovné? tak u srazek
(denni dhrny), hustsi sit srazkomérnych stanic poskytuje dostatecné presny obraz pro
bézné ucely pouziti. U kratSich ¢asovych intervall, napf. hodinovych ¢i minutovych
srazkovych Ghrnd, neni hustota sit¢ CHMU optimalni, ale v kombinaci s radary (v
poslednich zhruba 15 letech, kdy jsou k disposici), je mozné se s touto mensi stani¢ni
hustotou vyrovnat. U délky sluneéniho svitu je hustota sité mensi, nez je tomu u teploty
vzduchu, ale je to dostatecné, u radiace je hustota sité velmi mala, ale pro vétsinu uceld
to opét staci. Diky specifikim jako je terén, prekazky v okoli atd. je hustota sit¢ CHMU
na méreni rychlosti a sméru vétru jednoznacné nedostatecna.

PFi vypadku jedné stanice ze sité CHMU je moZné, pfi jesté pfijatelné mite
nejistoty, tuto stanici nahradit. PFi vypadku vice stanic (v dané oblasti) se jiz dostaneme
do stavu, kdy v soucasnosti existujici klimatologické a statistické metody nebudou
dostatec¢né fungovat a neni mozné jednak zarudit, Ze méreni na zbylych stanicich jsou
v poradku a jednak doplnit Udaje v prostoru (dano jednak fidkou siti stanic, jednak

nejistotou implikovanou predeslym tvrzenim o spolehlivosti , fidkych“ méreni).

Sité mimo CHMU pokryvaji v ¢ase a prostoru pouze omezenou oblast, navic slouzi
specifickym ucelidm, neni zde zarucena standardizace méreni (podle pokyni WMO),
proto je potfeba na tyto stanice nahlizet pouze jako na doplnkové, slouzici pouze
specifickému ucelu.

S ohledem na predpokladany castéjsi vyskyt extrémnich meteorologickych situaci
(napf. extrémni srazky) by méla byt sit CHMU v budoucnu pfizptsobovéna témto
extrémim a méla by byt finan¢né a personalné zabezpedena ¢asova udrzitelnost této

sité.

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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2 UvoD

Sledovani klimatické zmény na Uzemi JMK se musi opirat o fadu udaja a pro ucely
tohoto projektu byly navrieny vegetaéni indexy detekujici kondici vegetace, indikatory
reflektujici stav padni vlhkosti, indikatory extremity a charakteru pocasi a indexy potencialni
produktivity Uzemi.Pro stanoveni téchto indikatorl a index( jsou vyuZivand data
z monitorovacich stanic na uzemi JMK. V ramci hodnoceni dostate¢ného poctu méficich
bodd v JHM byly zjistény monitorovaci aktivity v této oblasti (monitorovaci stanice CHMU,
RSD a fa AMET). Viechny Udaje o téchto stanicich byly zpracovany v GIS stim, Ze byla
vytvorena sada map (10 ks). Mimo vlastni pfehled vSsech méficich stanic na uzemi JMK, to
dadle bylo 9 map zamérenych na jednotlivé hlavni mérené parametry — globalni zateni a
slunecni svit, pfizemni teplota vzduchu, rychlost vétru, smér vétru, srazky, teplota pudy,
teplota vzduchu, vlhkost vzduchu a vlhkost pldy. Vidy se do map zapracovaly vSechny
parametry, které se na dané stanici zaznamenavaji. Nasledujici hodnoceni monitorovacich

aktivit je zaméFeno zejména na monitorovaci sit CHMU.

3 POUZITE DATOVE PODKLADY

Byly pouzity datové podklady poskytnuté CHMU (stani¢ni sit CHMU a RSD) a firmou
AMET (stani¢ni sit AMET).

Odkazy:
CHMU:http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/0S/stanice/ShowStations_CZ.htm

AMET: http://www.amet.cz/meteodupont.htm

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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4 POPIS VYSTUPNICH DAT

Méfici stanice na uzemi JMK (obr. 1), globalni zafeni a slunecni svit (obr. 2),
pfizemni teplota vzduchu (obr. 3), rychlost vétru (obr. 4), smér vétru (obr. 5), srazky
(obr. 6), teplota pady (obr. 7), teplota vzduchu (obr. 8), vlhkost vzduchu (obr. 9) a
vihkost pldy (obr. 10). Souhrnny pfehled klimatologickych méficich stanic na Uzemi

IMK (tab. 1).

5 POUZITE METODY RESENI

Pro stanoveni vegetacnich indext detekujicich kondici vegetace, indikator(
reflektujicich stav pudni vlhkosti, indikatori extremity a charakteru pocasi a indexu
potencialni produktivity Uzemi jsou vyuzZivana data z monitorovacich stanic na Uzemi
JMK. V ramci hodnoceni dostatecného poctu meéficich bodl v IJHM byly zjiStény
monitorovaci aktivity v této oblasti (monitorovaci stanice CHMU, RSD a fa AMET).
Vsechny udaje o téchto stanicich byly zpracovany v GIS s tim, Ze byla vytvofena sada
map (10 ks). Mimo vlastni prehled viech méficich stanic na Uzemi JMK, to dale bylo 9
map zamérenych na jednotlivé hlavni mérené parametry — globdlni zareni a slunecni
svit, pfizemni teplota vzduchu, rychlost vétru, smér vétru, srazky, teplota pldy, teplota
vzduchu, vlhkost vzduchu a vlhkost ptdy. Do map byly zapracovany vsechny parametry,

které se na dané stanici zaznamenavaji.

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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6 VYSLEDKY RESENI

Klimatologicka sit na uzemi JMK
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V rdmci hodnoceni dostate¢ného poctu méficich bodl v JHM byly zjistény monitorovaci

aktivity v této oblasti (monitorovaci stanice CHMU, RSD a fa AMET). Viechny Udaje o téchto

stanicich byly zpracovany v GIS s tim, Ze byla vytvorena sada map (10 ks). Mimo vlastni

prehled vSech méficich stanic na Uzemi JMK (obr. 1), to dale bylo 9 map zamérenych na

jednotlivé hlavni mérené parametry — globalni zareni a slunecni svit (obr. 2), pfizemni teplota

vzduchu (obr. 3), rychlost vétru (obr. 4), smér vétru (obr. 5), srazky (obr. 6), teplota pldy

(obr. 7), teplota vzduchu (obr. 8), vlhkost vzduchu (obr. 9) a vihkost pldy (obr. 10). Vidy se

do map zapracovaly vSechny parametry, které se na dané stanici zaznamendvaji (napf.

vlhkost pldy byla na stanicich zaznamenana v cca 10 variantach). Souhrnny prehled

klimatologickych méficich stanic na izemi JMK je uveden v tab. 1

Tabulka 1: Souhrnny prehled klimatologickych méFicich stanic na tzemi JMK.

Souhrnny prehled klimatologickych méficich stanic na tzemi JMK

TEPLOTA VZDUCHU

stanice pocet
Amet 77
CHMU 97
RSD 52
celkem 226

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Souhrnny prehled klimatologickych méficich stanic na tzemi JMK

PRIZEMNIi TEPLOTA VZDUCHU

stanice pocet
Amet 73
CHMU 18
RSD 0
celkem 91
TEPLOTA PUDY

stanice pocet
Amet 73
CHMU 18
RSD 52
celkem 143
SRAZKY

stanice pocet
Amet 77
CHMU 159
RSD 52
celkem 288

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Souhrnny prehled klimatologickych méricich stanic na tzemi JMK

VLHKOST VZDUCHU

stanice pocet
Amet 77
CHMU 18
RSD 52
celkem 147
VLHKOST PUDY

stanice pocet
Amet 61
CHMU 18
RSD 0
celkem 79
RYCHLOST VETRU

stanice pocet
Amet 12
CHMU 18
RSD 52
celkem 82

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
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Souhrnny prehled klimatologickych méficich stanic na tzemi JMK

SMER VETRU

stanice pocet
Amet 8
CHMU 18
RSD 52
celkem 78
GLOBALNI ZARENI A SLUNECNI SVIT

stanice pocet
Amet 11
CHMU 18
RSD 0
celkem 29
PREHLED VSECH MERICICH STANIC

stanice pocet
Amet 83
CHMU 159
RSD 52
celkem 294

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Staniéni sit CHMU na tUzemi JMK, tak jak ji zndme v soucasné podobé, prosla vice ne?
neZ stoletym vyvojem a optimalizaci: jedna se fadové o stovky odbornik(i a nadSencd, ktefi
ktefi za predeslé desitky let tuto sit budovali a déle o tisice pozorovatel(, ktefi zajistovali
méreni v této siti. V minulych letech, za dob pfedevsim pravicovych vlad, byl velky tlak na
Setfeni, a desitky stanic, klimatologickych i srazkomérnych, byly bez hlubsi analyzy dopadu
zru$eny. Podle vyjadieni CHMU v dneni dobé& na CHMU neexistuje stanice, ktera by byla
nadbytecnd. Toto tvrzeni se tykd predevsim teploty vzduchu (obr. 3) a srazek (obr. 6). Sit
srazkomérnych stanic je daleko hustsi, nebot je potfeba podchytit velkou prostorovou
variabilitu srazek. SpiSe naopak, jsou meteorologické prvky, kde je jednoznacné

nedostatecnd, a to zejména u rychlosti vétru (obr. 4).

Vyhoda sité CHMU spocitd predeviim vtom, 7e méfeni jsou provadéna podle
standardu WMO (Svétové meteorologické organizace), data jsou kontrolovana
specializovanymi pracovniky (v dennim kroku), jsou konzistentni jak v prostoru, tak v ¢ase (v
porovnani s minulymi méfenimi, 150 let nazpét). Nic z tohoto neni zaruceno v ostatnich
sitich: i kdyZ bude zohlednén jeden aspekt (napf. prostorova konzistence — standardizované
podminky méfeni, napf. okoli), bude chybét jiny (¢asova ndvaznost na historickd méreni).
Tato data budou vidy prostorové nedostateénd (v kontextu celé CR), €asova fada dat nebude
dostate¢né dlouhd (jednak na jednom misté, ale i z hlediska provadéni méreni podle
jednotného predpisu, uréitym typem pfistroje). Proto je potfeba na jakoukoli jinou sit nez
CHMU nahlizet jako na doplfikovy zdroj informaci slouZici vétdinou k uréitému uéelu (napt.
prostorova méreni — méfeni je poplatné danému mistu, plodiné, vyvoji porostu béhem roku,

atp.).

Jako dobry stav se jevi spoluprace CHMU s jinymi institucemi, které provozuji své sité.
Jednak tim zahustuji sit CHMU, v uréitych ptipadech (pfi splnéni podminek méFeni) jsou
méfeni srovnatelnd a je moZno provést kvalitnéjsi kontrolu dat (jak dat CHMU, tak dané
instituce). Pro specifické ucely (vétSinou ty, pro které byly zfizeny) jsou pak tyto dopliikové

sité nenahraditelné.

Pokud budeme déle hodnotit jen sit CHMU, jak jiz bylo uvedeno vy$e, u méfeni teploty

vzduchu (obr. 3) neni s jeji hustotou zadny problém. Rovnéz tak u srazek (denni Uhrny),

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt ¢islo: EHP-CZ02-0OV-1-039-2015
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hustsi sit srazkomérnych stanic poskytuje dostatecné presny obraz pro béiné ucely
(obr. 6). U kratsich ¢asovych interval(, napf. hodinovych ¢i minutovych srazkovych
neni hustota sit¢ CHMU optimalni, ale v kombinaci s radary (v poslednich zhruba 15
letech, kdy jsou k disposici), je mozZné se s touto mensi stani¢ni hustotou vyrovnat. U
délky slunecniho svitu (obr. 2) je hustota sité mensi, nez je tomu u teploty vzduchu, ale
je to dostatecné, u radiace (obr. 2) je hustota sité velmi mala, ale pro vétSinu ucel(l to
opét staéi. Diky specifikiim jako je terén, prekazky v okoli atd. je hustota sité CHMU na

méreni rychlosti (obr. 4) a sméru vétru (obr. 5) jednoznacné nedostatecna.

CHMU je ochoten spolupracovat s jinymi institucemi na vyméné dat (zaleZi na
jednotlivych pobockach, ale vétSinou to problém neni i pfes vytizenost pracovnik
CHMU - ,optimalizace” v minulych letech se tykala rovné lidskych zdrojd, nejenom

ruseni stanic).

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Obrazek 1: Pfrehled méficich stanic na uzemi JMK.

Legenda . 2% 5 K % = B : Prehledna mapa méficich stanic

Jihomoravsky kraj
Méfici stanice
@  Amet stanice
RSD
Typ stanice CHMU

Komplexni planovaci, monitorovaci, informaéni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015
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Obrazek 2: Stanice na méreni globalniho zareni a slunec¢niho svitu.

Globalni zafeni a sluneéni svit

Legenda :
Jihomoravsky kraj o
Globalni zafeni a slunecni svit
@  Amet stanice
A stanice CHMU Cr T 2o

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Obrazek 3: Stanice na méreni pfizemni teploty vzduchu.

Pfizemni teplota vzduchu

Legenda ¢
Jihomoravsky kraj o
Pfizemni teplota vzduchu
®  Amet stanice
o T —
4 stanice CHMU 0286 10 15 20mm

Komplexni planovaci, monitorovaci, informaéni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Obrazek 4: Stanice na méreni rychlosti vétru.

Rychlost vétru

Legenda

Rychlost vétru

@  Amet stanice

A stanice CHMU

©  stanice RSD
Jihomoravsky kraj

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Obrazek 5: Stanice na méreni smeéru vétru.

Smér vétru

Legenda

Smér vétru

@  Amet stanice

A stanice CHMU

©  stanice RSD
Jihomoravsky kraj

Komplexni planovaci, monitorovaci, informaéni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015
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Obrazek 6: Stanice na méreni Uhrnu srazek.

Legenda
Jihomoravsky kraj
Srazky
®  Amet stanice
A4 stanice CHMU
stanice RSD

20km

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Obrézek 7: Stanice na méreni teploty pUdy.

Teplota pudy

Legenda
Jihomoravsky kraj
Teplota pudy
®  Amet stanice
4 stanice CHMU
stanice RSD

Komplexni planovaci, monitorovaci, informaéni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Obrazek 8: Stanice na méreni teploty vzduchu.

Teplota vzduchu

Legenda
Jihomoravsky kraj
Teplota vzduchu
®  Amet stanice
4 stanice CHMU
stanice RSD

20km

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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Obrazek 9: Stanice na méreni vlhkosti pady.

Vihkost pudy

Legenda
Vihkost pudy

@  Amet stanice
A stanice CHMU

Jihomoravsky kraj
20km

Komplexni planovaci, monitorovaci, informaéni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015
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Obrazek 10: Stanice na méreni vihkosti vzduchu.

Vlhkost vzduchu

Legenda

Vihkost vzduchu

@  Amet stanice

A stanice CHMU

©  stanice RSD
Jihomoravsky kraj

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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7 ZAVER

Sledovani klimatické zmény na Uzemi JMK se musi opirat o fadu udajd a pro ucely
tohoto projektu byly navrieny vegetaéni indexy detekujici kondici vegetace, indikatory
reflektujici stav padni vlhkosti, indikatory extremity a charakteru pocasi a indexy potencialni
produktivity Gzemi. Pro stanoveni téchto indikatorl a indexU jsou vyuZivand data
z monitorovacich stanic na uzemi JMK. V ramci hodnoceni dostate¢ného poctu méficich
bodd v JHM byly zjistény monitorovaci aktivity v této oblasti (monitorovaci stanice CHMU,

RSD a fa AMET).

Vyhoda sité CHMU spocitd predeviim vtom, 7e méfeni jsou provadéna podle
standardu WMO (Svétové meteorologické organizace), data jsou kontrolovana
specializovanymi pracovniky (v dennim kroku), jsou konzistentni jak v prostoru, tak v ¢ase (v
porovnani s minulymi méfenimi, 150 let nazpét). Jako dobry stav se jevi spoluprace CHMU
s jinymi institucemi, které provozuji své sité. Jednak tim zahustuji sit CHMU, v urcitych
pfipadech (pfi splnéni podminek méreni) jsou méreni srovnatelnd a je moZno provést
kvalitn&jsi kontrolu dat (jak dat CHMU, tak dané instituce). Pro specifické ucely (vétSinou ty,

pro které byly zfizeny) jsou pak tyto doplrikové sité nenahraditelné.

Nase soucasné znalosti (vypoctu, nahrazeni hodnot) jsou takové, Ze pfi vypadku jedné
stanice ze sit¢ CHMU je moiné, pfi jesté pfijatelné mife nejistoty, tuto stanici nahradit. PFi
vypadku vice stanic (v dané oblasti) se jiz dostaneme do stavu, kdy v soucasnosti existujici
klimatologické a statistické metody nebudou dostateéné fungovat a neni moiné jednak
zarucit, Ze méreni na zbylych stanicich jsou v pordadku a jednak doplnit Gdaje v prostoru
(ddno jednak fridkou siti stanic, jednak nejistotou implikovanou predeSlym tvrzenim o

spolehlivosti , fidkych” méreni).

S ohledem na predpokladany ¢astéjsi vyskyt extrémnich meteorologickych situaci (napfr.
extrémni srazky) by méla byt sit CHMU v budoucnu pfizptisobovana témto extrémim a méla

by byt financné a persondlné zabezpecena ¢asova udrzitelnost této sité.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt ¢islo: EHP-CZ02-0OV-1-039-2015
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8 POUZITA LITERATURA

AMET: http://www.amet.cz/meteodupont.htm

CHMU:http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/0S/stanice/ShowsStations_C
Z.htm

9 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Pfehled méficich stanic na tzemi JMK.

Obrazek 2: Stanice na méreni globdlniho zareni a slune¢niho svitu.
Obrazek 3: Stanice na méreni pfizemni teploty vzduchu.

Obrazek 4: Stanice na méreni rychlosti vétru.

Obrdzek 5: Stanice na méreni sméru vétru.

Obrdzek 6: Stanice na méteni Uhrnu srazek.

Obrézek 7: Stanice na méreni teploty pUdy.

Obrazek 8: Stanice na méreni teploty vzduchu.

Obrazek 9: Stanice na méreni vlihkosti pady.

Obrazek 10: Stanice na méreni vihkosti vzduchu.

10 SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Souhrnny prehled klimatologickych méficich stanic na Uzemi JMK.

(vloZit nazev dané dilci aktivity)
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11 POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

CHMU Cesky hydrometeorologicky UGstav
CR Ceska republika

GIS Geograficky informacni systém

JMK Jihomoravsky kraj

RSD Reditelstvi silnic a dalnic

WMO World Meteorological Organization (Svétova meteorologicka organizace)

12 PRILOHY ZPRAVY K DiLCi AKTIVITE

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt ¢islo: EHP-CZ02-0OV-1-039-2015
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