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1 UvoD

Pedokompakce (tj. utuZeni) ZPF je identifikovanym vyznamnym problém pddy v CR i
v Evropé. Je oznafen mezi hlavnimi problémy v Soil Thematic Strategy EU i navrhu nové
ramcové smérnice o pudé. Pedokompakce pldy (utuzeni, zhutnéni) vznikd zvySenim
objemové hmotnosti pldy jako duUsledku zatéze plsobici po kratkou casovou periodu,
zejména v podminkach nadmérného previhéeni ptdy.

Vysoké zornéni ZPF v CR generuje vy$si pocet agrotechnickych operaci, tudi? vyssi zaté? a
tlak zemédélské mechanizace na padu.

Neni zndm aktudlni stav utuzeni ZPF v CR, problém byl velice sledovén v 80.letech 20.stoleti,
po revoluci se postupné odeslo od plosnych penetrometrickych prizkumud ZPF. Obchodni
spole¢nosti hospodafici na ZPF (90% plochy dle stavu v LPIS) nemaji zdjem na sledovani
otuZenosti.

Problém se déle zhorsuje z dlivodu sniZeni VDJ/ha (tudiz organického hnojeni), naprosto
zjednodusenych osevnich postupl a porusovani zakladnich agrotechnickych pravidel rotace
plodin.

Stav pldni bioty (mikrobialni aktivita, pedofauna) diky osevnim postupim (obiloviny,fepka,
kukufice) a vyrazovani viceletych picnin se trvale zhorsuje.

Soucasné nastupuje vliv zmény klimatu typické a progndzované pro mirné pasmo (vykyvy
srazek, oteplovani, sucha jara, ¢asté;jsi vyskyt lokalnich privalovych srazek).

Vysledny stav je cCasta padni krusta, nizkda mikrobidlni aktivita v padnim profilu, nizka
kapilarni kapacita. Plida (zejména svrchni horizonty ale i podornici) prestavaji slouzit jako
retenéni potencial pro vodu. Pfitom se jednd o obrovsky potencial akumulace srazkové a
povrchové vody v plose povodi.

Pric¢iny zhutriovani pad jsou v zasadé znamy. TaktéZ mozno pfriblizné odvodit plosny rozsah
ZPF, ktery je potencialné ohrozen zhutnénim v dlsledku fyzikdlnich vlastnosti pudy. Neni
znama skutecnd plocha pad, u kterych jiz doslo kvyraznému sniZeni produkcnich a
ekologickych funkci v disledku zhorseni fyzikalnich vlastnosti

K hlavnim Ukoldm v této oblasti proto patfi identifikace celkového rozsahu ZPF skutecné

zasazeného zhutnénim, s vyuzitim modelQ GIS a se zahrnutim faktord plsobicich zhutnéni a
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srovnavaci Casova analyza a posouzeni vlivu aktualniho pribéhu agrotechnickych operaci,
osevniho postupu, hnojeni na soucasné utuzeni ZPF.

Dale je Zadouci provedeni odhadl zapojeni ZPF do hydrologické bilance a celkového
retencniho potencidlu ZPF jako opatfeni snizujictho negativni povodriové efekty a zvysujici
potenciadl aktivniho plsobeni ZPF v souboru technickych a netechnickych zdsah( proti
dlisledkdm sucha a odhady ekonomickych a ekologickych dopadd zhorseni fyzikdlnich

vlastnosti pld
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2 ODHAD ROZSAHU ZEMEDELSKEHO PUDNIHO FONDU
ZASAZENEHO ZHUTNENIM, IDENTIFIKACE NEJVYZNAMNEJSICH
VLIVU A ODHAD POMERNEHO PUSOBENi FAKTORU
PODMINUJICICH ZHUTNENI

2.1 PRISTUPY K IDENTIFIKACI OHROZENYCH UZEMI

Podle pfiloh k ndvrhu smérnice o ochrané pldy jsou stanoveny prvky k identifikaci uzemi

ohrozenych ztratami organické hmoty — tabulka 2.1.

Tabulka 2.1

CAST 3
SPOLECNE PRVKY PRO IDENTIFIKACI OBLASTi OHROZENYCH ZHUTNENIM

Pudni typologicka jednotka (STU) (padni typ)

Textura ornice a spodiny (Uroven STU)

Objemova hmotnost ornice a spodiny (Urovern STU), moZno méfit nebo odvozovat

Obsah organické hmoty v padé (droven STU), mozno méfit nebo odvozovat

Klima: teplota, srazky, evapotranspirace

Pokryv pozemku (land cover)

Vyuziti pozemku (véetné hospodareni s pozemkem, systému zemédélského hospodareni a
lesnictvi)

Topografie

Zaroven smeérnice uvadi, Ze je moziné pouzit pristupu empirického nebo matematického
modelovani. Pomoci vypoctli nebo matematického modelovani Ize identifikaci provadét jen
ve velmi omezenych rozmérech pilotnich Uzemi, kde jsou k dispozici vSechny potfebné
parametry — vlastnosti plid pro vypocet. Pro vétsi Uzemi se prevainé pouzivda empirickych

vztahu.
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2.2 MODELOVE VYPOCTY

Metodiky modelovych vypocta jsou zaloZzeny na definovanych pedotransferovych funkcich.
Pfehled téchto metodik véetné navrhu souborné metodiky uvadi projekt SIDASS: A spatially
distributed simulation model predicting the dynamics of agro-physical soil state within
Eastern and Western European Countries for the selection of management practices to
prevent soil erosion (Horn, R. et al., 2005).

Postupné kroky vypoctu zahrnuiji:

Pozndmka: tabulky a schéma v rdmci postupu jsou pouze informativni, proto jsou uvedeny

v plvodni podobé, tak jak byly publikovdny v uvedené praci)

1. Vypocet vodni retencni kfivky (van Genuchten rovnice). Parametry k vypoctu: obsah
jilu v %, obsah prachovych &astic v %, objemova hmotnost v g .cm™ , obsah organické
hmoty, vlhkost a vodni tlak.

2. Vypocet hydraulické vodivosti (nenasycend). Parametry kvypoctu: nasycend
hydraulicka vodivost, vihkost pfi polni kapacité.

3. Vypocet koheznich vlastnosti pfi pF 1,8 a 2,5 (dvé hrani¢ni hodnoty vodniho
potencidlu — stupné nasyceni). Parametry k vypoctu: Tfida pUdni struktury (single-
grained (sin), coherent (coh), prismatic (pri), blocky (pol), subangular (sub), and
crumble (cru)),

4. Vypocet vnitfniho uUhlu lomu pF 1,8 a 2,5 (odvozeni na zakladé padni textury a
struktury)

5. Vypocet prekompresniho stresu, jehoZz hodnoty jsou po vypoctu klasifikovany podle

tabulek 2.2. a2.3.
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Tabulka 2.2. : Vypocet prekompresniho stresu

Classification Classvalue  Precompression stress
(kPa)

Very low 1 <30

Low 2 30-60

Mean 3 60-90

High 4 90-120

Very high 5 120-150

Extremly high 6 > 150

Tabulka 2.3. : Parametry nutné pro vypocet prekompresniho stresu.

Independent variables:

Bulk density pt g cm’®

Air capacity LKkus, Lk2s Vol-%
Available water capacity (pF 1.8-4.2) nFKus, NFK25 Vol-%
Non plant water capacity (pF >4.2) T™W Vol-%
Saturated water conductivity * kf (cm s'l) 10°
Organic matter org Wt.-%
Cohesion C18, C25 kPa

Angle of the internal friction L8, ¥, 25 Degree

* At a kf of >300 cm/d or <Icm/d the calculation is carried out with 500 cm/d or 0.5
cm/d respectivly

6. Vypocet koncentracniho faktoru — veli¢ina udavajici schopnost pudniho horizontu
kompenzovat tlak na pldu. Parametry k vypoctu: prekompresni stres, tlak na pldu na
kontaktni plose (kPa), tlak v hloubce z (kPa), polomér pneumatiky, ktera tlaci na padu
(cm), hloubka pady (cm).

Tabulka 2.4. Primérné hodnoty koncentracniho faktoru

Radius of Contact area Silt Loam Clay

the tire or soil Precompression level Precompression level Precompression level

contact pressure 2-3 4 5 6 2-3 4 5 6 2-3 4 5 6

area (cm) (kPa)

<10 <100 4.1 3.7 21 20 38 33 31 28 40 3.7 29 2.8
100-150 4.3 38 31 23 43 35 35 - 47 4.0 33 2.8
150-200 4.5 39 34 25 47 38 38 - 48 43 3.6 3.0
>200 47 4.2 338 2.9 50 - - - 49 45 39 3.1

10-15 <100 34 33 26 - 3.7 31 27 2.7 41 36 28 2.7
100-150 36 34 28 - 3.9 33 32 - 4.3 38 33 3.0
150-200 3.7 35 29 28 43 35 - - 4.5 39 36 -
>200 3.9 3.7 - - 48 38 - - 48 44 38 -

15-20 <100 30 26 23 - 3.2 32 29 27 40 36 - -
100-150 33 27 24 - 3.5 33 30 - 4.2 3.7 - -
150-200 3.5 30 26 - 3.7 36 - - 4.3 39 - -
>200 3.7 31 28 - 4.2 - - - 45 4.0 - -

20-25 <100 2.5 23 21 - 30 29 27 26 3.7 35 3.0 2.8
100-150 2.9 27 25 - 3.2 31 29 - 3.9 35 - -
150-200 34 30 27 - 3.7 35 - - 40 35 - -
>200 36 33 29 - 3.9 - - - 4.1 36 - -

- = not defined because these value combinations do not or seldom exist under natural conditions

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské piidy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné
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Tabulka 2.5. . Vypocet indexu pérovitosti - Parametry k vypoctu: pF, obsah humusu, textura. Regresni
funkce pro jednotlivé kategorie indexu pérovitosti udava tabulka:

Soil Texture pf Humus Regression
Tt, Tu2, Lt3, Ts2 1.8 <5 |-0.28 Log(P) + 1.38
2.5 <5 1-0.241lo0qg(P)+1.31
Ts4, Lt2, Tu4, Tu3, Lts 1.8 <5 -0.24 Log(P) + 1.14
2.5 <5 ]-0.23log(P)+1.12
Tt, Lt 1.8 5-15 |-0.246 Log(P) + 2.24
2.5 5-15 |-0.131 Log(P) + 1.35
Tt, Lt 1.8 >15 |-0.478 Log(P) + 3.80
Uu, Us, Ut2, Ut3, Uls 1.8 <5 |-0.30 Log(P) + 1.38
2.5 <5 ]-0.31Loqg(P)+1.45
S, Slu, Su3, Su4, St2 1.8 <5 -0.17 Log(P) + 0.99
2.5 <5 1-0.20 Log(P) + 1.06
Ls, St3 1.8 <5 |-0.108 Log(P) + 1.15
2.5 <5 1-0.1021log(P)+1.14
Ss, Su2 1.8 <5 |-0.14 Log(P) + 0.96
2.5 <5 1-0.16 Log(P) + 0.99

Postup je schematicky znazornén iterativnim schématem na obrazku 2.1 :

Obrazek 2.1 : Iterativni schéma pro odvozeni plvodni objemové hmotnosti (bulk density) v profilu.

Sand
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Metodika popisuje konstrukci map ohrozeni plid pedokompakci na Urovni Evropy, s vyuzitim

databazi JRC Ispra:

1. Vybér relevantnich parametrl z databdze SGDB (Soil Geographical Database of

Eurasia) SGDB je soucasti European Soil Database (ESDB), ktera je spravovana v Ispre

a je pfistupnd na webovych strankach.

2. Hodnoceni vybranych parametrd.

3. Zpracovani pedotransfer funkci.

Tabulka 2.6. Vybrané parametry databaze SGDB pro konstrukci pedotransfer funkci:

Parametr databaze SGDB

CZ ekvivalent

oznaceni v databazi

The most important | nejvyznamnéjsi vymezeni | AGLIM1

limitation to agricultural use | podle STU pro zemédélské

of the STU vyuziti

Secondary limitation to | podruzné vymezeni podle | AGLIM2

agricultural use of the STU STU pro zemédélské vyuziti

Soil Unit (first adjective) padni jednotka dle WRB | WRB-ADJ1
(prvni adjektivum)

Soil Subunit plny kéd STU dle WRB WRB-FULL

Dominant surface textural
class of the STU

dominantni textura
povrchové vrstvy (ornice)

TEXT-SRF-DOM

Secondary surface textural
class of the STU

sekundarni textura
povrchové vrstvy (ornice)

TEXT-SRF-SEC

Dominant subsurface | dominantni textura | TEXT-SUB-DOM
textural class of the STU podpovrchové vrstvy

(podornici)
Secondary subsurface | sekundarni textura | TEXT-SUB-SEC
textural class of the STU podpovrchové vrstvy

(podornici)

Depth class to a textural
chase of the dominant and
secondary STU

hloubka ke zméné textury

TEXT-DEPTH-CHG

Water regime of the STU

vodni rezim STU

WR

STU = Soil Typological Unit

Dale jsou jesté zahrnuty doprovodné parametry SGDB pro poufZiti v pedotransfer funkcich:

e Pritomnost nepropustné vrstvy v padnim profilu pro danou STU

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské piidy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné
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e Hloubka prekdazky pro rust kofenl pro danou STU
e Pfitomnost a ucel existujiciho vodniho rezimu ptdy
e Dominiantni zpUsob vyuZiti pady pro danou STU

e PridruZeny zplsob vyuZiti pldy pro danou STU
Takto jsou kategorie H-M-L zpracovdny pro vSechny STU podle WRB 1998, i pro vSechny
podjednotky (prvni adjektivum WRB). Jako pfiklad klasifikace vSech parametri uvedenych

v tabulce 2.7. je presentovana vyznamna klasifikace pro pldni texturu:

Tabulka 2.7. : Hodnoceni nachylnosti ptdy ke zhutnéni na zakladé vyhodnoceni pldni textury:

Trida textury Popis Hodnoceni
podle ESDB
0 Neni informace -
9 bez minerdlniho horizontu (organozemég, L
litozeme)
1 jil < 18% a pisek > 65% L
2 18% < jil < 35% a pisek > 15%, nebo jil < 18% M

a 15%< pisek > 65%

3 jil <35% a pisek < 15% M/H*
4 35% < jil < 60% H
5 jil >60% H

*Vysledné zarazeni je ovlivnéno obsahem organické hmoty a pisku.

Klasifikace vSech faktorl uvedenych v tabulce v tabulkach. jsou v publikaci Toth et al. (2008).
Zpracovani pedotransfer funkci spociva v logickém, expertnim, vyhodnoceni vazeb mezi
stanovenymi parametry (jejich ttidy) a jejich nachylnosti ke kompakci. Takto byly stanoveny

4 hlavni kategorie prirozené zranitelnosti (nachylnosti) pady ke kompakci:

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné

Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015
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Nizkd nachylnost

Stfedni nachylnost

w N

Vysoka nachylnost
4. Velmi vysoka nachylnost
Celkem je stanoveno 6 kategorii ( 0 = neni pldni pokryv, 9 = hodnoceni neni podle databaze

mozné).

Vyslednd pedotransferova funkce ma pak tuto podobu:

POKUD je plda representovana danou pUdni jednotkou (WRB-FULL) a
danou podjednotkou (WRB-ADJ) a ma specifickou pldni texturu povrchové
vrstvy (TEXT-SRF) a podpovrchové vrstvy (TEXT-SUB), s danou hloubkou ke
zméné textury (TEXT-DEPTH-CHG) a s danym vodnim rezimem (WR) a
pokud ma/nema néjaké omezeni zemédélského vyuziti (ALIGM) PAK ma
pGda nizkou, stfedni, vysokou nebo velmi vysokou zranitelnost ke

zhutnéni.

2.4 SROVNAVACI ANALYZA A ODHAD VAHY AGROTECHNICKYCH,
OROGRAFICKYCH A OSTATNICH FAKTORU PODMINUJICICH CELKOVY
EFEKT UTUZOVANI ZPF

Srovnavaci analyza byla provedena na zdkladé praci Novdka a kol (1999). Ktery definoval

zakladni fyzikdlni i chemické pQdni vlastnosti vramci jednotlivych BPEJ. Takto byla

identifikovdna nachylnost ke zhutiovani do tfid. Predpoklada se standardni vliv

agrotechnickych faktoru.

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské piidy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné

12



[y
norway
grants

coAdaptal\l Q

ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

eea
grants

Tabulka 2.8 Hodnoceni vlastnosti plidy vzhledem k nachylnosti ke zhutnéni podle HPJ (Novak, 1999)

HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Vv nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost
[cm] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pa], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
01 h bez nebo >25 drobtova, hloubéji | stredni 2,1 340 45-48 7-17, 360, 40 3-5 6,6-7,2 25-30 90-100 I
do 10 polyedr. rozpad. >7,2 >30
02 h bez nebo >25 drobtova, hloubéji | stredni 2,1 340 45-48 7-17, 360, 40 3-5 6,6-7,2 25-30 90-100 l.
do 10 polyedr. rozpad. >7,2 >30
03 ph-h bez nebo |18  -24 | drobtova, hloubéji | stfedni 2,1 340 45-48 7-17, 360, 40 2-3 6,6-7,2 25-30 90-100 I
do 10 >30 polyedr. rozpad. 3-5 >7,2 >30
04 p-hp |bez az | 18-24 jemné drobt. -spras, | nizky 1,8-2 drobiva az | 40-44 <1-2, 2-3 6.6-7.2 13-24 50-70 I
slabé, dle nestrukturni - pisek soudrz. 100-180 >3
substratu 100-200 22.5-30
05 str.téz. | 0-25 18-24 drobtova, hloubéji | stredni 2,1 340 42-46 7-17, 280-360, 2-3 6,6-7,2 20-25 60-80 I
- lehci slabd polyedricka 30-40 >3
06 (h-jh)- |bez nebo |18-24 drobtova, hloubéji 2,16-2,25 340-460 48-54 7-17->17, 2-3 6,6-7,2 25-30 90-100 1.
(jh-hv- | slabé 24 ->30 | slaba polyedricka 360-520 >3 >7,2 >30
j) 40-50 i vice
07 jh-jv-j bez nebo |25-30 hrubé drobt., 2,25-3,10 460-530 48-55 ->17, I,
slabé >30 hloubéji polyedr. az 520
kostka (jv) az 59
08 ph-h, |bez nebo |18-24 drobt. hloubgji 2,16-2,25 | 340-460 46-50 7-17(st¥) >17(t&%) | 2-3 6,672 | CM M 1.
jh-jv slabé 24-30 polyedr.- bezstr. 360-520 >3 >7,2 25-30 90-100
40(stf), 49(t&3) u HM, HP | HM, HP | HM,HP
56 -6,5|13-24 50-75
az 4,6-5,5 75-100
09 h bez, 18-24 drobtova, hloub. | stredni 2,1-2,2 360 44-49 7-17, 1,6-2- 6,6-7,2 13-17 75-90 I
ojedinéle 24-30 polyedr. az prismat. 360, -2,5
slabé 40
10 ph-h bez 18-24 drobtova, hloub. | stfedni 2,16 360 46-51 7-17, 1,3-2,5 5,5-6,5 17 75-90 1.
spodin 24-30 polyedr-prismat. 360-450, 6,6-7,2
ajh-jv 40-49
11 ph-h-jh | 0 18-24 drobtova, hloub. | stredni 2,2 360 45-50 7-17, 1-2,5 5,6-6,5 17 90 1.
24-30 polyedr-prismat. 360-520,40-49 4,6-5,5
12 ph-h, bez i|18-24 drobt., podorn. | stfedni 2,1-2,2 360 46-51 7-17, 5,6-6,5 17 cca 90 .
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost k
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
spodin | skelet. 24-30 polyedr., hloub. hloubéji 360-450, 4,6-5,5
a prismat. 460 (520) 40-49
jh-jv u HPi podornici bez
struktury
13 ph-h bez, popf.|18-24 drobt., hloub. | stfredni 2,0-2,16 360 44-47 7-14, 5,6-6,5 17-20 80-90 1.
slabé 24-30 polyedr-kostka, 320,
NP - bezstrukt. 35
14 ph-h-jh | bez 18-24 drobtova, hor. | - | stfedni 2,1 340 44-48 7-17 1-2,5 5,6-6,5 8-13 30-50 1.
(pfimés) 24-30 kostkova az 360 az az
(>30) polyedr. 40-49 13-17 50-70
15 ph-h az | az slabé | 18-24 drobt., I-hor. kostk. | stredni 2,1 340-400 45-50 7-17, 1-2,5 5,6-6,5 8-13 30-50 1.
jh-jv skelet. 24-30 az prisma.,, u HP 320-360, az az
hloub. bezstr. 40 13-17 50-75
16 hp-ph | slabé popf. | 18-24 drobt., E-hor | nizky aZ |2-2,1 250-300 43-48 5-12, 1,5-2,5 5,6-6,5 8-13 30-50 I
bez 25-30 bezstr., I-hor nevyv. | stfedni 320, 13-17 50-75
kostk. - bezstrukt. 35-40
17 p, hp bez 18-24 drobtovita, prasna - | nizky 1,8-2 120-210 40-44 <1-2, 30-150, 1-1,5 5,6-6,5 11-15 40-70 I
24-30 bezstr. 23-30
18 ph, h,|slabé az | do 18 aZ | drobtovitd, hloub. | nizky 1,8-2 250-350 44-50 5-12, 280-360, 3-4 6,5-7,2 18-24 75-90 1.
jh, jv silné 18-24 bezstruk. 30-35 >7.2 25-30 90-100
19 ph, 10-25 az | do 18 az | drobtova, hloub. | nizky 1,8-2,1 200 46-50 5-12-17 2-3 5,6-6,5 20-30-50 | pIné 1.
spodin | >50 do 24 zrnitd  az naznak 280-360 6,6-7,2
a polyedr. 30-35
jh-jv
20 j-jv-jh | bez az | 18-24 drobtovita, dalsi | vysoky 2,2-2,3 460 48-54 >17,>520, 50 1,5-2,5 6,5-7,2 20-30 90-100 1.
stfedné 24-30 hor. bezstrukt. >7,2 >30
21 p, hp, |pisky -bez|do 18 az|drobtovitd -zrnitd, | nizky 1,8-2 100-200 39-42 1-1-7, 100-200, 1,5-2,5 5,6-6,5 7-15 65-90 l.
(ph) skeletu, 18-24 hloubéji 23-29 uRA u RA
terasy- az bez struktury 6,5-7,2 vysSi
stredné

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské pudy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
22 ph pisky -bez | 0-19 drobtovita- zrnitd - | nizky 2 300 40-43 7-17, 280-360, 1,5-2,5 5,6-6,5 7-15 65-90 I
skeletu, 18-24 hloubéji 29-40 RA
terasy- ai bezstrukturni 6,5-7,2
stfedné
23 p-ph, bez, terasy | dol8 az | drobtovita- zrnitd - | nizky 1,8-2 100-200 40-44 1-4, 30-280, 23-|1.5-2.5 5.6-6.5 7-15 65-90 .
spodin | aZ sti.Stérk. | 18-24 hloubéji 29
a bezstrukturni spodina >17,
jv-j, jh 520-650, 49-59
24 h/h, slabé -118-24 drobtovita , niZ | stfedni 2,1-2,2 350-400 44-51 7-17, 360-400, 2,5-3,5 4,5-6,5 12-24 30-75 1.
h/jh stfedné bezstrukturni 40-43
25 ph-h slabé -118-24 drobtovita, niz stredni 2,1 350-400 46-51 7-17,350,do 40 |1,5-2,5 5,6-6,5 12-25 30-75 I
(jh) stfedné bezstrukturni
26 ph-h slabé - 18-24 drobtovita, niz | stfedni 2,1 350 43-47 7-17, 360, 40 1,5-2,5 5,6-6, 5-|12-24 30-75 1.
vyjim. | stfedné bezstrukturni eutr. HP | 4, 6-5,5 eutr. 24-|90-100
jh (jv) 2-4 30i>30
27 p, hp|slabé az | 18-24 drobtovita, zrnita, | nizsi 1,8-2 120-210 40-46 <1-5, 100-300, | 1,.5-2,5 5,6-6,5 12-24 30-75 I
(ph) stredné hloub. bezstrukt. 23-33 eutr. HP | 4,6-5,5 eutr. eutr.
2-4 24-30 90-100
28 h - ph vyvieliny 0-18 drobtovita, dalsi | nizsi 2,1-2,2 340 43 - 48 12,300-360,40 |2-3,5 6,5-7,2 >30 nasycena 1.
stfedné 18-24 hor. bezstrukt. az  plné
tufy bez az nasycena
slabé .
29 h-ph |bez az | <18 drobtovita stfedni 2,2 320 43-48 12, 250-300, 35-|2-3 4,5-5,6 10-22 30-50 I
stfedné 18-24 hloub. bezstr. 40 5,6-6,5 50-75
i<30
30 ph-h bez az |18-24 drobtovita, hloub. | stfedni 2,1 320 43-48 12-14, 240-340,|1-2 5,6-6,5 9-14 80-90 I
stfedné bezstr. 35-40 14-18
31 p, hp bez az | 18-24 drobtovita, hloub. | nizky 1,8-2,0 120-210 39-44 <1-3, 100-280, | 1-2 5,6-6,5 9-14 80-90 I
stfedné bezstr. 23-29 14-18
32 p-hp bez az | 18-24 drobtovita, hloub. | nizky 1,8-2,0 120-210 39-44 <1-3, 100-280, | 1-2 5,6-6,5 9-14 30-50 I
Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost k
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
stfedné bezstr. 23-29 2-3 4,5-5,6 14-24 (<30)
50-75
33 jh-jv, bez az | 18-24 drobtovita, hloub. | stredni 2,25-2,16, | 340-400, 46-52 7-17i>17 1-2,5 5,6-6,5 8-13 30-50 1.
h-ph stfedné 24-30 nevyv. kostkovita (lokalné 360-520, 40-44 6,5-7 13-20 50-75
vyssi) 75-90
34 p, hp, | bez az | <18 drobtovita - zrnita, | nizky 1,8-2,1 100-200 40-44 <1-7, 30-250, 23- | 2-3 4-6 13-25 30-60 I
ph stredné 18-24 hloub. bezstrukt. 29-40 HPp
<30
35 h bez az | 0-18 drobtovita - zrnita, | nizsi -12,16 340 44-48 1-17, 340, 40 2-3 4-6 13-25 30-60 az .
stfedné 18-24 hloub. bezstrukt. stfedni <30
36 ph-p- bez az | 0-18 drobtovita - zrnita, | nizky 1,8-2,0 340 - 210 - | 40-45 <1-3, 100-360, | 2-3 4-6 13-25 30-60 I
hp stredné 18-24 hloub. bezstrukt. 120 22-29 i vic HPp
<30
37 p,hp,ph | bez az <18 drobtova - zrnitd - | nizky 1,8-2,1 120-210 40-44 1-7, 100-280, 30- | <0,6, 5,6-6,2- <8, 8-13 <30 Il.
silné, pod vétSinou bezstrukt. 40 1-1,9, 4,6-5,5 az 13-17 | 30-50
30 cm silné >2, pFi u RA | 50-75
nebo v KR obsahu vysSi u Ca
pevna hor. 7,8,9 karbonat substratd
>5 ] vic
6,6-7,2
38 ph-h, ornice bez | <18 drobtovita - zrnitd - | stredni 2,2-2,3 340-460 46-52 7-17i>17, >5 5,6-6,5 13-24 <30 - 1.
jh-jv pod 30 cm bezstrukturni 360-520, 4,6-5,5 i 25-30 30-50
silné nebo 40-49
pevna hor.
39 do stf. - silné I
10cm do 10 cm
razna razna
40 p,hp, bez - slabé | <18 ornice drobt. nizky 1,8-2,1 100-200 40-44 1-7, 30-200, 23-|0,6, 5,6-6,2 <8, <30, I
ph - silné 18-24 dale bez. (300) 29 (40) 1-1,9, 4,6-5,5 8-13 30-50
>2 6,6-7,2 13-17 50-75
41 ph-h, bez - slabé | <18 drobtovita (drn) stredni 2,2-2,3 340-460- 45-52 7-17i>17, 1-1,9 5,6-6,5 <8, <30, 1.
jh-jv-j skelet. -118-24 hloubéji bez. 520 340-520-650 az >2 4,6-5,5 13-17 30-50
silné skel. 30,40,49 18-24 50-75

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské pudy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost k
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
42 (ph)-h | bez 18-24 drobtovita stredni 2,16 350 46-51 7-17, 360, 40 1,5-2,5 5,6-6,5 13-17 70-80 .
24-30
43 h bez 18-24 drobtovita stredni 2,16 340 45-51 7-17, 360, 40 2-3 5,6-6,5 13-17 70-80 .
24-30 4,6-5,5
44 stf. bez 18-24 drobt., hloubégji stredni 2,1 360 45-49 7-17, 360, 40 louky 4-6 10-20 <30, 1.
tézka 24-30 sl. polyedricka az 3,5-4,5 30-60
bezstr. or.2-3
45 h az slabé 18-24 drobtovita stredni 2,16 350 46-51 7-17, 360, 40 1,5-2,5 5,6-6,5 13-17 70-80 1.
24-30 6,6-7
4,6-5,5
46 h az stredné | 18-24 drobtovita stfedni 2,2 350 44-48 7-17, 360, 40 2-3 5,6-6,5 13-17 70-80 1.
24-30 4,6-5,5 18-24
47 h az stf. | 18-24 drobtovita, hloub. | stfedni 2,1 360 44-48 7-17, 350, 40 2,5-3,5 4-6 10-20 30-50, 1.
Stérkovitda | 24-30 polyedr. nebo <30,
bezstrukt. 50-75
48 ph, h bez az | 18-24 drobtovita, hloubéji | stfredni 2,05-2,15 250-350 40-44 7-17, 360, 40 2,5-3,5 6,5-4,5 12-24 30-75 1.
stfedné bezstr.
49 jh-jv, j | bez az | 18-24 drobtovita, hloubéji 2,1-2,2 350-400 47-53 12-17, 2,5-3,5 6,5-4,5 12-24 30-80 I
lehéi slabé bezstr. 360-400, i>24
H-hor. 40-45
50 ph, h slabé az | <18 drobtovita, hloubéji | stfedni 2,10-2,15 260-360 43-47 2-10, 300-360, | 2-3, vyssi | 4,5-5,6 10-22 30-50 1.
stfedné 18-24 bezstr 35-40 pol. >3 5,6-6,5 50-75
i<30
51 ph, bez - slabé | 18-24 drobt. - prasna, | nizky 2,05-2,10 210-300 40-44 2-8, 300-340, | 1-2 5,6-6,5 7-13 60-70 I
(hp-p) | - stfedné 24-30 bezstrukt. 33-37 6,6-7
52 ph, hp | bez, 18-24 drobtovita, hloubéji | nizky 2,0-2,10 250-360 41-46 1-7-17, 1,5-2,5 5,6-6,5 8-13 60-70 I
ojedinéle 24-30 bezstr. 280-320, 4,5-5,6 18-24 75-85
slabé 37
53 h, bez, 18-24 drobtovita, hloubéji | stfedni 2,10-2,16 350 46-51 7-17, 1,5-2,5 5,6-6,5 8-13 60-70 1.
spod. ojedinéle i | 24-30 bezstr. 360-400, 4,5-5,6 18-24 75-90

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci ndstroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
jh-jv, stredné 30-37
ph/h
ph/jh
54 jh,jv,j | bezislabé |18-24 drobtovita, hloubéji | stredni - 2,25-2,30 460-600 48-53 >17, 1,5-2,5 5,6-6,5 6,5-7,2 8-13 Il
24-30 bezstr. vysoky 520-650, 18-24
49 25-30
55 p, hp bez az | 18-24 drobt., porusena | nizkyaz0 |1,8-2,0 120-210 40-44 p=<1, hp=1-4, 2-4 5,6-6,5 13-24 30-50 I
slabé 24-30 drobt. podornici p =30, hp=280, 4,5-5,6 50-75
bez strukt. p22,7, hp=29,7
56 ph, h bez, slabé | 18-24 prvni 2 horiz. | nizky 2,1 ornice 43-47 ph 1-7, h 7-17,|1,5-3 5,6-6,5 13-24 65-100 Il.
24-30 drobtovita, hloubéji drobiva, 360, 6,5-7,2
bezstr. hloubégji 40
ulehld 340
57 jh-jv bez az | 18-24 dobtova, pak drobt. | stfedni azZ | 2,2-2,3 450-600 47-54 10-17, 1,5-4,5 5,6-6,5 13-24 50-75 .
slabé 24-30 nevyvin., hloub. | vyssi 520-650 6,6-7 30-50
bezstr. 49-58
58 (hp)- bez az | 18-24 dobtova - naznak | nizky 2,0-2,16 2,1-3,0 41-45 ph1-7,h 7-17, 1,5-4,5 5,6-6,5 13-24 50-75 I
ph, h slabé 24-30 drobt., hloub. 320 4,5-5,6 75-90
bezstr. 35-40 6,5-7
59 h/jh bez az | 18-24 dobtova - nevyvin. | stfedni azZ | 2,2-2,3 450-600 48-54 10-17, 2,5-4,5 5,6-6,5 30-50 50-75 1.
(jv) slabé 24-30 drobt., hloub. | vyssi 520, 4,5-5,6 75-90
bezstr. 49-58
60 h-ph bez az | 24-30 drobt. podornici nizky az |21 300-400 43-47 1-15, 2,5-3,5 6,6-7,2 >30 >90 1.
slabé >30 krupnaté,  ndaznak | stfedni hloubéji 300-360, >7,2
polyedr. az i vic 35-40
bezstrukt.
61 jh-jv bez az | 24-30 ornice drobt., | stfedni azZ | 2,25-2,3 460-630 48-54 14-17i>17, 2,5-3,5 66-7,2 >30 >90 I,
mirné >30 podornici vysoky 520-650 hloubéji
krupnaté az 49-59 >7,2
polyedr., hloub.
bezstrukt.
62 h, ph bez az | 24-30 ornice drobt., | nizky az|2,16 350 43-48 1-17, 3-5 6,6-7,2 >30 >90 1.
slabé >30 podornici stredni 300-360, az>7,2
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
krupnaté az 35-40
polyedr., hloub.
bezstrukt.
63 jh-jv bez az | 24-30 ornice drobt., | vysoky 2,2-2,3 460-630 47-53 >17, 3-5 6,6-7,2 >30 >90 Il
slabé >30 podornici 520-650, az>7,2
krupnaté az 49-58
polyedr., hloub.
bezstrukt.
64 h/jh, jv, | bez az | 18-24 drobtova stfedni az | 2,1-2,2-2,3 | 350-450 46-52 12-17i >17, 4-6,i>6 |4,6-5,5 13-24 30-50 Il
j slabé 24-30 (porusend), hloub. | vysoky 350-550, i<4,5 25-30 <30
bezstr. 40-49 i >30 (50-75)
65 lehka bez 18-24 drobtova stredni az | 2-2,2 350-450 46-54 <1, 1-17,>17, >5i>10 |4,6-5,5 18-24 <30 1.
az (porusena), hloub. | vysoky 280-360-520, <4,5 i>30 30-50
velmi bezstr. 30,40,49,59 50-75
tézka
66 lehka bez 0-18 drobtova stredni az | 2-2,1-2,3 46-53 <1, 1-17,>17, >5i>10 |4,6-5,5 18-24 <30 1.
az 18-24 (porusend), hloub. | vyssi 280-360-520, <4,5 i>30 30-50
velmi bezstr. 30,40,49,59 50-75
tézka
67 ph/jh, bez 18-24 drobtova stredni az | 2,15-2,25 350-460- 46-54 12-17i >17, 4-6,i>6 |4,6-5,5 13-24 30-50 1.
h/jh, jv, 24-30 (porusena), hloub. | vysoky 630 360-520-650, <4,5 25-30 <30
j bezstr. 40-49 i >30 50-75
68 ph/jh, | bez drn 12-17i >17, 4-6,i>6 |4,6-5,5 13-24 30-50 I
h/jh, jv, 18-24 360-520, 5,6-6,5 25-30 <30
j 40-49 <4,5 i>30 50-75
69 h/jh, jv, | bez drn 12-17i >17, 4-6,i>6 |4,6-5,5 13-24 70-80 I
j 18-24 360-520-650, 5,6-6,5
40-49-59 <4,5
70 h, jh,|bez drn 0-18 1-17, >17, 4-7,i>7 |4,6-5,5 13-24 30-50 l.
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HPJ zrnitos | skelet mocnost | struktura sklon k| uléhavost | stupen porovi- konzistence: obsah pH T Y nachyl-
t [%] ornice hrudovi- | [MPa] pevnosti tost index plasticity, | humusu | KCI mekv/ [%] nost k
[em] tosti [kPa] [% obj.] | lepivost[Pal], [%] 100g zhutno-
¢. konzistence vani
TRIDA
v, 18-24 360-520-650, 5,6-6,5 25-30 <30
40-49-59 <4,5 i>30 50-70
71 h, jh, | bez drn 20 naznak nebo nevyv. 1-17, >17, 4-7,i>7 |4-5 18-24 <30 l.
v, drobt. hloubé&ji bez 360-520, 25-30
40-49
72 h, h/jh, | bez H-hor 5-17, >17, 4-7 46-55 |13-24 50-70 1
jh, jv, 18-24 360-520-650, i50% 5,6-6,5 25-30 30-50
24-30 40-49-59 <4,5 i>30 <30
73 h, jh,|pfimés az|drn 12-17, >17, 4-6,i>6 |4,6-5,5 13-24 30-50 l.
v, ] slaba nebo | 18-24 360-520, 5,6-6,5 25-30 <30
stredni 24-30 40-49 i>30 50-75
74 h, jh,|pfimés az|drn0-18 12-17, >17, 3-4-6, 4,6-5,5 13-24 30-50 I
v, j slaba nebo | 18-24 360-520, i>6 5,6-6,5 25-30 <30
stredni >24 40-49 >30 50-75
75 stf. téZ. | pfimés az |drn 18- | drobtovd, hloubéji | stfedni aZ | 2,1-2,2-2,3 | 350-450- 46-54 12-17, >17, 3-4-6, 4,6-5,5 13-24 30-50 1.
az slaba nebo | 24 bez vyssi 630 360-520-630, i>6 5,6-6,5 25-30 <30
velmi stredni >24 40-49 >30 50-75
tézka
76 h, hj, | pfimés az|drn 12-17, >17, 4-6,i>6 |4,6-5,5 13-24 30-50 I
v, ] slaba nebo | (18-24) 360-520-630, 5,6-6,5 25-30 <30
stredni >24 40-49 i>30 50-75
77 h az | pfimés ai|drn 18- 1-17, >17, 2-3 4,6-5,5 13-24 30-50 I
velmi slaba nebo | 24 360-520-650, 3-5 5,6-6,5 25-30 <30
tézka stredni 24-30 40-45 >5 i>30 50-75
78 h, jh,|slaba az | (18-24) 1-17, >17, 2-3 4,6-5,5 13-24 30-50 I
v, j silna <18 360-420-650, 3-5 5,6-6,5 25-30 <30
40-45 >5 i>30 50-75
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3 VLIV PUDNIHO EDAFONU NA FYZIKALNi VLASTNOSTI PUD SE
ZAMERENIM NA PEDOKOMPAKCI

3.1 UvoD

Ty

Organizmy zijici v padé (padni biota, edafon) jsou nedilnou soucdsti padniho prostfedi a
jejich Cinnost poskytuje vyznamné ekosystémové sluzby, jako napt. plynuly pfisun Zivin a
vody rostlindm, snizovani amplitudy nahlych vykyvld v pldnim prostfedi (jako je utuZeni
pady, kumulace toxin(, pfemnoZeni patogent, eroze apod.) (Neuerburg & Padel 1994). Z
téchto dlvodld je fada zastupcl pUdniho edafonu povazovdna za klicové druhy v
ekosystému. Jejich vyznam muze vzristat pravé béhem primarni sukcese v antropogennich
pGdach. Stejné jako jsou vlastnosti pldy spoluuréovany pldnimi organizmy, tak i padni
organizmy citlivé reaguji na jakékoli zmény pudniho prostfedi (Barrios, 2007). Velmi
dllezitou skupinou bezobratlych organizmu Zijicich v padé jsou Lumbricidae. Tyto organismy
jsou vyuzivany jako bioindikatofi, zejména pro posouzeni utuZeni pldy, kontaminace pldy
tézkymi kovy, kyselymi desti nebo kontaminaci pochdzejicich ze zemédélstvi a jiné lidské
Cinnosti (Muys & Granval 1997, Paoletti et al. 1991). Z pohledu tvorby pldni struktury jsou
jednim z nejdGleZit&jSich taxon( pedofauny Zizaly (Lumbricidae). Zizaly obecné ovliviiuji i
dalsi pGdni charakteristiky (kolobéh Zivin a prfenos organické hmoty). Jsou také jednim
z plvodcu preferencnich cest a tim ovliviuji porovitost, provzdusnénost, retenci a infiltraci
vody v pudnim profilu (Subler et al., 1997, Edwards et al., 1992).

Z uvedeného vyplyvd dllezitost blizSiho prozkoumani aktivity edafonu v puddé. Nékteré
védecké prace se vénuji konkrétnim skupindm mesofauny (napf. Rusek 1998; Barklett et al.
2008; Nielsen 2008) a makrofauny (Muys and Granval 1997; Paoletti et al. 1991, Paoletti
1999). Ziskané vysledky mohou pomoci pochopit zdkladni biologické projevy téchto
organizmu, najit a popsat souvislost mezi zplisobem hospodaieni na pudé a jeji nasledné
kultivace a rozmanitosti organizmu na ni vice ¢i méné vazanych.

Z pohledu ekonomického a ekologického hlediska se jednd o velmi dllezité informace, diky

kterym jsme schopni predikovat mimo jiné napft. rychlost transportu vody a latek v rlznych
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pldnich podminkdch, a pochopit vazby mezi puadni faunou a jejim vlivem na uUrodnost,
porovy systém puad a ovlivnéni retencnich schopnosti pud.

Organicky podil pldy zahrnuje jednak Zivou slozku (pladni organismy — edafon), patfici do
fiSe rostlinné i Zivocisné, jednak slozku nezZivou (pldni organickd hmota), zastoupenou
odumftelymi organismy a produkty transformace organickych zbytk(. Jedna se o podil, ktery
je ve srovndani s mineralni ¢asti pady méné zastoupen. Jeho vliv na pladni vlastnosti je vsak
velmi vyrazny. Je to dano tim, Ze predstavuje velmi dynamickou soucast pady, ve které
dochazi k rychlym (ve srovnani s mineralnim podilem) pfeméndm energie, coZ se nutné

promita do ovliviiovani padnich vlastnosti véetné urodnosti.

Ziva slozka ptdy, Zivé organismy, hraji vyznamnou a nezastupitelnou uGlohu jiz od samého
pocatku premén povrchové ¢asti zemské kiry (biologické zvétravani). V padé jsou aktivnim
Cinitelem, Ucastnicim se pfevainé vétsiny pochodl premén organické hmoty. Tyto pochody
probihaji bud' uvnitf tél padnich organismui, nebo plsobenim enzym(, mimo jejich téla. Po
svém odumreni jsou spolu s podzemnimi organy rostlin vyznamnym zdrojem organické
hmoty, z niZ se vytvareji meziprodukty rozkladu pro tvorbu humusovych latek i pro
uvolfovani rostlinnych Zivin.

Zcela nezastupitelnd je. vedle pfemén organické hmoty v pudé, strukturotvotnd funkce
organismud. Humus, ktery je vysledkem jejich ¢innosti, a ktery vyrazné obohacuji o vapnik i
slizy jez produkuji, jsou spole¢né s drobenim puady nejlepSim predpokladem pro tvorbu

vodostalych strukturnich agregatu (biologicka struktura).

3.2 TRIDENi PUDNiICH ORGANISMU (EDAFON)

V pldé se vyskytuji jedinci od mikroskopické velikosti, Ucastnici se rozkladu organickych
latek, aZz po obratlovce, kteti maji vyrazny vliv i na fyzikalni vlastnosti ptd. VSechny skupiny
organismu pak maji vliv na biologické procesy v ptudé, které jsou dllezité jak pro rist rostlin,

tak pro existenci zivocich(.
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Podle velikosti je moZné rozdélit edafon na:

- mikroedafon (mensi nez 0.2 mm) - jedna se o organismy zastupujici rostlinnou a
Zivocisnou Fisi. Je mozné sem zahrnout baktérie, aktinomycety, sinice, fasy, vétSinu hub a
prvoky.

- mezoedafon (0.2 - 2 mm) - patfi sem z rostlinné fiSe nékteré houby, z Zivocisné pak
vétsina chvostoskokd, rozto¢l a mensi hmyz.

- makroedafon (2 - 20 mm) - zahrnujici roupice, hmyz, mnohonozky, stonozky, suchozemské

stejnonozce, pavouky a mékkyse.

vvvvv

Podle pfislusnosti k rostlinné nebo Zivocisné Fisi rozliSujeme:

- fytoedafon (baktérie, aktinomycety, houby a rasy)

- zooedafon (padni Zivocichové), které je mozné dale délit na:
- mikrofaunu (prvoci)

- mezofaunu (hlistice, roztodi, chvostoskoci)

- makrofaunu (roupice, hmyz, mnohonozky, stonozky)

Vv

- megafaunu (zizaly, obratlovci)

3.3 POCTY ORGANISMU, BIOMASA A JEJICH AKTIVITA

Pocty organism( v pldé jsou ovlivnény mnoha faktory véetné klimatu, vegetacniho krytu,
fyzikdlnich a chemickych vlastnosti plid. OdliSovat se bude rozklad organické hmoty v aridnich
poustich od lesa v humidnim klimatu nebo od kultivovaného pole. Pldy s kyselou reakci budou
mit zastoupeny zcela odlisné druhy ve srovnani s pidami s alkalickou reakci. Stejné odliSnosti
budou v tropickych a chladnych oblastech. Pres tyto odliSnosti je vS8ak mozné ucinit urcité
zevseobecnéni, které plati pro pldni organismy. Lesni pudy Zivi rozmanitéjsi faunu nez louky.

Celkova hmotnost biomasy organismU a jejich aktivita bude vsak vétsi pod trvalymi travnimi

porosty. Obdélavana pole jsou obecné na biomasu organism( chudsi nez nenarusované prirodni

puady.
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Aktivita jednotlivych skupin pldnich organism( se zjistuje z jejich:
- poctu v pudé
- hmotnosti na objem nebo plochu pady

- metabolické aktivity

Tab. 3.1. Prmérné pocty jedincl edafonu a jejich hmotnost na 1 m2 pldy do hloubky 30 cm (podle
raznych autord sestavil Dunger)

Jedinci Hmotnost v g
pramér [optimum pramér [optimum
Mikroflora
baktérie 1 bil. 1000 bil. 50 500
aktinomycety 10000 mil. 10 bil. 50 500
houby 1000 mil. 1 bil. 100 1000
fasy 1 mil. 10 000 mil. 1 15
Mikrofauna
bi¢ikovci 0.5 hil. 1 bil.
ménavky 0,1 bil. 0.5 hil. 10 100
nalevnici Imil. 100 mil.
Mezofauna
vifnici 25000 600 000 0.01 0.3
hadatka 1 000 000 25 000 000 1 20
roztodi 100000 400 000 1 10
chvostoskoci 50000 400 000 0.6 10
Makrofauna
roupice 10000 200 000 2 26
plzi 50 1000 1 30
pavouvokovci 50 200 0.2 1
stejnonozci 50 200 0.5 15
nmohonozky 150 500 4 8
stonozky 50 300 0.4 2
dalsi
stonozkovci 100 2000 0.05 1
brouci 100 600 15 20
dvoukridli 100 1000 1 10
dalSi hmvz 150 15000 1 15
Megafauna
Zizaly 800 800 400
obratlovci 0.001 0,. 10

U téchto drobnych pavoukovcl (Arachnida) vsechny ¢asti téla splyvaji v jediny celek. Volné
Zijici rozto€i jsou dravi, néktefi (zejména Oribatida) se podileji na destrukci organickych
zbytk( v padé, véetné hare rozlozitelnych latek. Pocty roztocl, kteri se vyskytuji prevainé v

nejsvrchnéjdich vrstvach pady, jsou odhalovany na nékolik desitek a7 stovek tisic jedinct na m?.
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3.4 UTUZOVANI A TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PUDY

Utuzovani pady puUsobi negativné na koreny rostlin, Zizaly a dalsi padni organismy. Proto je
dllezité jezdit po poli pouze tehdy, kdyzZ je plida dostatec¢né sucha. Dale je dlleZité pouZivat
co nejleh¢i agrotechniku, mit co nejnizsi tlak v pneumatikdch a transport v co nejvyssi mire
presunout z pole na polni cesty. Orba a ostatni technologie zpracovani pdy ovliviiuji rozklad
a pFistup organického materialu pro Zizaly a jiné organismy. Cim vice se ofe a &im vice je
pGda mechanicky zpracovdvana, tim vice Zizalich chodbicek a kokon( je zniceno, a tim vice
Zizal je zahubeno nebo vystaveno slune¢nimu zareni, suchu a predatorlim. V jedné Svycarské
studii se udava, Ze racci zkonzumovali v pribéhu jarni orby az 100 kg zZizal na hektar pole.
Produkce obilovin a zeleniny vyZaduje intezivnéjsi zpracovani pldy neZ travni porosty a sady.
Napfriklad dlouhodobé péstovani okopanin s ¢astymi mechanickymi zasahy do pldy, c¢asto s
minimem posklizriovych zbytk(, jsou faktory pro Zizaly obzvlast negativnimi. Nejhir ze vSech

o v ’ v s

snasi obdélavani pldy zizala obecnd a jeji pofetnost se Casto zvysi uz pfi zmirnéni intenzity
zpracovani pGdy. Zizala polni a Zi7ala riizova jsou relativné odolné a mohou orbu a jiné
mechanické zasahy do puady prezit v podobé kokon( i dospélych jedincl. Poetnost téchto

Vv

druhl casto vzroste, kdyZ se do pldy zapravuje organicka hmota. Také Zizala ¢ervena snasi
orbu relativné dobre. Kultivacni stroje, které plidu neobraceji, ale pouze ji zkyptuji, Zizaldam
tolik neskodi. Nehodi se vsak pro vsechny typy pudy nebo systémy hospodareni.
Rychlootackové a fezajici stroje Skodi Zizalam nejvice. Fréza mlze v lehci padé snizit populaci
Zizal o 60 — 70 %. Negativni efekt mlzZe byt ovSsem prechodny, protoze organickd hmota,

ktera se frézou zapravi do zemé, je pro Zizaly dobrym zdrojem potravy. Do dvou az tfi let po

frézovani se mize populace zase dostat na plvodni stav.
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4 METODY MERENIi A HODNOCENI PEDOKOMPAKCE

4.1 OBECNY PRISTUP

Analytické pfistupy k méfeni pedokompakce vychazi ze standardizované tradi¢ni Proctorovy
(1933) metody a nazyvaji se metodami penetracnimi. Tyto metody vychazi z promérovani
odezvy pudniho télesa na vnikani hrotu pfi riznych okamzitych vihkostech.

Pro hodnoceni vazby mezi pojezdem mechanizace a potencidlnim vlivem na korenové
systémy drevin vychazi metodické pfistupy ke studiu zhutnéni pldniho povrchu v soucasné
dobé z postupu dle Soane et al. (1981) s modifikaci dle Voorheese (1992).

Z obecného hlediska lze konstatovat, Zze méreni a hodnoceni pedokompakce lze provadét
laboratornimi a terénnimi analyzami. Laboratorni analyzy spocivaji v praci s odebranym
pGdnim monolitem rlznych rozmérl. Zde je patrnd prvni zadsadni nevyhoda laboratornich
metod — nutnost vyhnout se zméndm pUldni struktury. Druhou zasadni nevyhodou
laboratornich metod je vyhnuti se casto zdsadnimi vlivu vysoké hladiny podzemni vody
v pfirodnich podminkdch studovanych pldnich téles. Terénni analyzy maji dvé zasadni
vyhody — neni nutnd Zadna simulace a neni nutné vzorkovani.

Laboratorni metody zlstdvaji zdkladnim ptistupem pro obecnou charakterizaci téchto

zakladnich padnich vlastnosti:

1. charakteristika zrnitosti (procentické podily jednotlivych frakci, stanoveni pidniho druhu)
2. porovitost, objemova a mérna hmotnost

3. obsah vody, objemova, relativni a hmotnostni vihkost

4. provzdusnénost, minimalni vzdusna kapacita

Stran terénnich metod je vhodné zminit, Ze tradi¢ni metodou byly zatézkavaci zkousky
deskou pomoci zatéZovaciho stolu. Postupné se zacali aplikovat zkousky penetracni a
predevsim v soucasnosti dynamicka penetraéni zkouska. V soucasné dobé je v problematice
zhutnovani pdd mozZno jesté hovofit o vibracnim sondovani (mechanickém i

elektrodynamickém) a presiometrickych zkouskach.
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Pavodni penetracni zkousky byly statické — tzv. CPT metody. Jejich podstatou bylo urcovani
penetracniho odporu, ktery dany pldni horizont (resp. zemina daného pudniho horizontu)
klade vUci staticky zanofovanému hrotu. Dynamické penetracni testy (DPT metody) maji
svoji podstatu v uréovani odporu vici dynamickému vnikani tyce rlizné konstrukce pfi rizné
vySce dopadu.

Reprezentativni ukdzkou soucasného stupné poznani v metodologii studia zhutnéni pud
predstavuje Cetin et al. (2007) aplikaci American Society of Testing Material ASTM D 422-63,

standardniho zhutriovaciho testu Prostorovou metodou.

4.2 KRITERIA PRO HODNOCENi PEDOKOMPAKCE

Obecné je mozno konstatovat, Ze bez ohledu na pldni druh a pldni typ je to hodnota 100
kPa, kterd je mezni pro projev zhutnéni povrchového pudniho horizontu. Dana problematika
je monograficky zpracovand vzdkladnim materidlu American Society of Agricultural
Engineers (1977).
Dana tématika, zdanlivé exaktni, je velmi komplikovana (Kirby, 2007).
Konkrétnim ddvodem nesnadnosti predloZeni dCiselnych kritérii je zasadni zavislost
namérenych penetrometrickych odporli nejen na padnim druhu (vlastnosti s minimalni
casovou heterogenitou) studovaného pldniho télesa, ale na okamfZité vlhkosti pudy
(vlastnosti s extrémni ¢asovou heterogenitou).
Obecnym dlvodem nesnadnosti predloZeni Ciselnych kritérii je ta skutecnost, Ze
k pedokompakci na jedné pudni jednotce v jednom mérfeném okamiiku muize dojit za tfi
diametralné odlisSnych stavli — stavd, charakterizujicich pldni prostfedi jako prostredi
existence zakladnich fyzikalnich procesu:

1. ke zhutnéni dochdzi v prostredi pevnych a kapalnych pldnich slozek

2. ke zhutnéni dochazi v prostiredi pevnych a plynnych pldnich slozek

3. ke zhutnéni dochazi pfi pfitomnosti vsech fazi.
Zde je zapotrebi si uvédomit, Zze bod 2. — zdanlivé pouze teoretickd mozZnost — je pravé

z hlediska nebezpecdi zhutnovani pldniho povrchu velmi aktudlni: jsme-li v normalni situaci
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trojfazové soustavy pevnych puldnich ¢astic, pudniho roztoku a pldnich plyn( a dojde-li bud’

k pfivalové sraice ¢i kintenzivnimu vstupu tavné vody, dojde k destabilizaci tohoto
tfifazového systému a vzniku systému dvojfazovému, systému pevné pldni Cdstice + silné
zredény pldni roztok.

Situace je dale komplikovana tim, Ze aktualné plsobici zatéz, zvysujici objemovou hmotnost
pGdy, mlze vyvolavat v pidé dvé zcela odlisSné transformace jeji pfirozené struktury:
deformaci pruznou, reverzibilni, a deformaci plastickou, ireverzibilni. Je-li problematika
zhutiovani plGdy spojena s aktudlni zatézi padniho povrchu, pak je vhodné zdulraznit, ze
kratkodoba zatéz vede predevsim k plastickym, nezvratnym, deformacim pUdni struktury.
Nasledujici kritéria je, jak vidno, nutno brat jako soucast pomérné komplikovaného
expertniho odhadu, kde je zapotrebi respektovat moderni holisticky ndhled na vnimani
vyhodnotitelnosti jednotlivého ¢iselného Udaje k vybrané pldni vlastnosti a naslednou
interpretaci dané namérené/vypoctené hodnoty.

Zakladni hodnoceni zhutnéni je mozno provést podle dnes standardniho ndhledu Rehdka a
Janského (2000) a to ve dvou smérech: nepfimo podle koeficientu uléhavosti Ly a pfimo
podle kritické hodnoty penetrometrického odporu pro jednotlivé padni druhy.

Podle koeficientu uléhavosti je vhodné hodnotit pfedevSim mineralni horizonty, tj. tzv.
podornici. Pro jeho vypocet je nutno zndt dvé laboratorné stanovené veli¢iny — objemovou
hmotnost redukovanou pg, udanou v kg.m's, a hmotnostni procento jilnaté frakce |, tj. podil

castic s primérem mensim nez 0,002 mm. Dany vypocet je velmi jednoduchy:

Ly = pa+ 0,009 | (kg.m)

Vyhodnoceni:

Lg <1400 ....ccouveeunnen. uléhavost podornici nizka
1400 < Ld <1700 ......... uléhavost podornici stfedni
Ld > 1700 ......ccce..e. uléhavost podornici vysoka

Pfimé stanoveni spodiva v naméreni penetrometrického odporu v MPa. Rehak a Jansky
(2000) nespecifikuji typ penetrometru; Ize se vsak dlvodné domnivat, Ze dané hodnoty
vychazeji z konstrukéné nejbéinéjsich penetrometr(l v soucasnosti uzivanych pfi obecném
studiu mechaniky pad. Klicem k interpretaci ndsledujicich Udaju je produkéni funkce pudy —

zde se vychazi z vazby narUstajiciho zhutnéni horizontu na vznik fyziologického sucha, tj.
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rychlosti dosazeni bodu vadnuti. Konkrétné — po provedeni penetrometrické zkousky (MPa)

a stanoveni pudniho druhu jsou kritické hodnoty penetrometrického odporu tyto:

Tabulka 4.1 Penetrometricky odpor zeminy podle pidniho druhu

padni druh penetrometicky odpor zeminy padniho horizontu
(MPa)

pady lehké >4

piscitohlinitd 3,7-4,0

hlinita 3,5-3,7

jilovitohlinitd 3,2-3,5

jilovita, jil <3,2

Lhotsky, Damaska, (1989) sestavili tabulku kategorizace pld podle stupné rizika degradace

jejich ekologickych funkci vlivem degradace pudni struktury na bazi kddu BPEJ (tabulka 4.2).

Tabulka 4.2. kategorizace pld podle stupné rizika degradace jejich ekologickych funkci (Lhotsky,

Damaska, 1989).

rozliSujici charakteristiky
. hlavni pidni jednotka klimaticky ..
stupen . svazitost
rizika 1r§:|’gsllci):e 4 Cislice
(2 a 3 cislice kédu BPEJ) kédu BPEJ kédu BPEJ
02, 03, 04, 05, 06 >1
, 19
slaby - e o6, 58, 59 <> <1
57
09,10, 11,12,13 >1
19
mirny 25, 30, 31, 33, 34, 36 <5 51
60, 61, 62, 63, 64, 65, 68, 69, 70,71, 72,73,75, 76
66, 67
9,610,11,12,13 >t >1
tedni 8,14, 15, 20, 21, 22, 23 B
strednl 55,30, 31, 33, 34, 36, 55, 56, 58, 59 <1
42,43,44,47,48,50,51,52,53,54 <5
silny 37, 38, 40, 41 >5 >1
42,43,44,47, 48,50, 51,52, 53,54
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4.3 METODIKA IDENTIFIKACE UZEMi OHROZENYCH ZHUTNENIM PRO CR.

Pfi identifikaci Uzemi ohroZenych zhutnénim je tfeba vychdzet z potencidlni zranitelnosti
dané fyzikalnimi vlastnostmi. Hranice skute¢ného poskozeni (degradace) zhutnénim neni
v méfitku celého stdtu mozZné stanovit. Vzhledem k faktu, Ze rozhodujicim faktorem
zpusobujicim vlastni zhutnéni je zpUsob hospodareni, je u tohoto degradacniho faktoru snad
vice neZ v jinych ptipadech nutno cely systém ochrany postavit pfedevsim na prevenci.
Metoda identifikace podle JRC Ispra je sice i pro podminky CR pouZitelnd, je viak pouze
orientacni, vzhledem k nepresnosti podkladovych udajl. Pedotransferové funkce jsou navic
odvozeny expertnim odhadem — zatfidénim faktor(d ovliviiujicich zhutnéni do kategorii a
vytvorenim vysledné kategorizace kombinaci tfid pro jednotlivé faktory podle WRB. Tento
systém je poutzit proto, ze podklady k nému jsou k dispozici pro podminky celé Evropy.

V CR jsou kdispozici podstatné presnéjsi informace o pldnich vlastnostech. Protoze u
zhutnéni se jedna v zasadé o problém zemédélskych pld, jsou k dispozici zejména informace
vychazejici z BPEJ. Na druhém misté lIze pouzit klasifikaci, kterd byla vytvofena v ramci
projektu Komplexni hodnoceni pud (Janderkova a kol., 2001).

Expertni systém byl pro potieby CR zaloZen na téchto podkladovych informacich, s vyuZitim

metodicky podobného pfistupu jakou u metodiky JRC Ispra.

Vychozim podkladem je ,Hodnoceni struktury plid a nachylnosti ke zhutnéni podle HPJ“,
jako jeden z vystupl projektu Komplexni hodnoceni plid, Dil¢i zavérecna zprava za rok 1999
(Novak a kol., 1999). Tabulka 2.8 v kapitole 2. Tato tabulka specifikuje nachylnost ke
zhutnéni na zakladé hlavnich fyzikalnich a fyzikdlné chemickych vlastnosti pudy.
Nejvyznamnéjsimi faktory jsou v souladu s metodikou JRC textura a obsah organické hmoty,

dale je to struktura, pdrovitost, pH, sorpcni kapacita, obsah skeletu, stupen pevnosti.
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Tabulka 4.3. Sumarizace hodnoceni nachylnosti pd ke zhutnéni podle HPJ

HP) néchylnc:st’ke HP) néchylncist'ke HP) néchylmzst’ke
zhutnéni zhutnéni zhutnéni
1(1 311 61| Il
211 321 62|11
3L 3311l 63| Il
411 3411 64 | 1.
5| 35111 65|11
6|1l 36 1. 66 | Ill.
7|1 371 67 |1l
811l 38| Il. 681
9L 3911 691
101 11 401 1. 70| 1.
1111 41 | Il 711 1.
1211 42 111, 72 |1
1311 43 | Il 7311
14111 44 1 11. 74 | 1.
15111 45 | 1. 75| 1Il.
16 |1 46 | II. 76| 1.
171 47 | 11. 77 | 1.
1811l 48 | Il. 78] 1.
19111 491 1.
20| 1l 50 1l
2111 5111
221 5211
23|11 531l
24| 1l 54 | 111
2511 55]1.
26| 1l 56| II.
27 |1 571l
28 |1l 58] 1I.
291 59 1ll.
301 60 | Il.

Hodnoceni je viak zaloZeno pouze na charakteristice hlavni pGdni jednotky (HPJ), kterd mlze
zahrnovat vice texturné rozdilnych plid — zejména jsou zastoupeny pelické subtypy ptdnich
typl soucasné s modalnimi subtypy.

Jako druhy stupen kategorizace bylo proto zarfazeno prekryti informaci o texturné vyliSenych
typologickych jednotkach (pelickych typech a subtypech) podle pedologické mapy. Optimalni
by bylo pouziti digitalni pedologické mapy 1:50 000 s klasifikaci TKSP, kterou zpracovava
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AOPK, ta viak neni k dispozici pro celou CR. Proto byla metodika ovéfena na podkladu

pedologické mapy CZU 1:500 000, s klasifikaci MKSP.

Tabulka 4.4. . Texturné vyliSené typologické jednotky

Klasifikac¢ni jednotka Symbol HPJ s prevahou klasifika¢ni jednotky
Regozem pelicka RGp 24, 33

Pararendzina pelicka PRp 20

Smonice modalni SMm 06, 07

Cernozem pelicka CEp 06, 07

Cernice pelicka CCp 61

Kambizem pelicka KAp 24, 33

Fluvizem pelicka FLp 57

Pozn.: Padni typ Pelozem neni v pouZitém mapovém podkladu mapovan

Na zakladé provedené analyzy dostupnosti zdrojovych dat a kartografickych podklad( byly

konkretizovany nasledujici kroky pro stanoveni zranitelnych oblasti zhutnénim:

1. Vytvofeni vrstvy zranitelnosti zemédélské pldy kompakci na podkladé tfid
zranitelnosti | = Ill, vytvofenych z HPJ.

2. Vytvoreni vrstvy zranitelnosti zemédélské pudy kompakci na podkladé texturné
vyliSenych typologickych jednotek.

3. GIS analyzy vrstev pod body 1 a 2. a vytvoreni ¢tyf kategorii zranitelnosti pud

kompakei:
1. Trida totozna s tfidou | dle HPJ
2. Trida totozna s tfidou Il dle HPJ
3. Trida totozna s tfidou Ill dle HPJ
4. Trida vznikld prekryvem vrstvy pelickych subtyp( a Il a lll tfidy dle HPJ.

4. Vymezeni ploch 3 a 4 ttidy jako nachylnych ke zhutnéni.
5. GIS analyza ploch 3 a 4 tfidy s vrstvou produkénich blokd dle LPIS.
6. Kategorizace katastrdlnich uzemi podle procenta zastoupeni 3 a 4 tfidy z celkové

plochy ZPF evidované v LPIS
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7. ldentifikace Gzemi ohroZenych zhutnénim (priority areas): Viechny KU, ve kterych je

> 50% plochy ZPF evidované v LPIS zarazeno ve 3 a 4 tfidé zranitelnosti kompakei.

Jednotlivd kritéria uvedend v metodickém postupu je mozZno modifikovat. V pfipadé
praktického poutZiti by bylo tfeba zejména verifikovat kritérium 50% zastoupeni ploch ve 3 a

4 tridé zranitelnosti.

5 POSOUZENI VLIVU PUDNICH VLASTNOSTI U RUZNYCH PUDNICH
TYPU NA PEDOKOMPAKCI

5.1 ANALYZA ZRANITELNOSTI ZPF VE VAZBE NA PEDOKOMPAKCI

Zhutnéni, Cili kompakce pudy je zvySeni objemové hmotnosti plidy jako dusledek zatéze
pusobici po kratkou ¢asovou periodu.

Je-li tedy pedokompakce takto definovana, je jasné, Ze dojde-li ke zvySeni objemové
hmotnosti pldy jako dlsledku zatéZze po dlouhou ¢asovou periodu, je nutné uzit jiného
terminu: zde je vhodnym terminem z oblasti technologickych vlastnosti pldy termin
zpevnéni pudy coby stavu stlaceni v podminkach dlouhodobé, statické zatéze doprovazené
vypuzovanim pudni vody z vodou saturovaného pudniho horizontu.

Hodnotime-li zhutnéni pldy z hlediska obecné charakteristiky jev(, které ho podminuji, pak
je nutné v prvni fadé zd(iraznit, Ze vyslednd objemova hmotnost bude pfimym projevem
zrnitosti (textury) a obsahu vody daného plGdniho horizontu. Padni textura je velmi vici ¢asu
rezistentni padni vlastnost; obsah puadni vody je naopak vlastnosti s mimoradnou ¢asovou
heterogenitou. To znamena, Ze pfi raznych okamzitych puddnich vlhkostech, tj. zryze
praktického hlediska - pfi rlzném pocasi, vznika rlizné nebezpecdi dosazeni stavu zhutnéni
padniho povrchu. Tento stav je tedy charakterizovan maximalni objemovou hmotnosti pldy,
tj. objemovou hmotnosti daného pldniho horizontu nejblizsi ke specifické hustoté, mérné

hmotnosti, horizontu. V situaci letnich prisuskl(l je tfeba pocitat stim, Ze pfi narGstajici
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aktualni zatézi padniho povrchu bude pfi kompakci dochazet diky nizké soudrznosti pldnich
Castic a pudnich agregatl k dosahovani hodnot objemové hmotnosti pldy velmi vzdalené
mérné hmotnosti. Z toho vidime, Ze se snizovdanim objemové hmotnosti mérime zvysujici se
hodnotu okamzité pldni vihkosti pro snadnost dosazeni zhutnéni padniho povrchu, tj. pada
je tim sndze zhutnitelnd, ¢imZz ma vyssi obsah vody. Dale plati, Ze na vihké plidé jsou
transformace jeji prirozené struktury, tj. deformace, nepomérné vyznamnéjsi nez na pudé
suché — a to vSe stim, Ze u agregdtové struktury povrchovych A-horizontl je moZno
ocCekavat, Ze na vlhké padé neformovatelnost s velikosti agregatl stoupd, resp. na suché
padé plati, Ze ¢im jsou padni agregdty rozmérové vétsi, tim je neformovatelnost daného A-
horizontu nizsi.

Tak jak je jasna, Ze jeden a tentyZ pldni horizont se bude chovat naprosto odlisné pfi ménici
se vlhkosti, je jasné, Ze pro maximalni zhutnéni bude pro konkrétni zeminu platit pfima
vazbu na konkrétni optimalni vihkost. Problematika vlastniho nebezpeci zhutnéni tak bude
spocivat vrozliSeni pld, které nejsou zhutnitelné pfi snadno dosazitelnych vlhkostech
(vyborny vysledek) od pud, které jsou zhutnitelné pfi béiné dosahovanych vlhkostech
(Spatny vysledek).

Charakteristika zhutnéni vSsak mlze byt podana i z pohledu padni zrnitosti. Ve své klasické
praci Bodman a Konstantin (1965) uvadi, Zze maximalné dosazitelného zhutnéni se dosahne
pfi kombinaci 80 hmotnostnich procent pevnych castic frakce pisku a 20 % prachu, t;j.
texturni tfidé loamy sand. Pro tento pfipad autoti uvadi hodnoty objemové hmotnosti blizké
hmotnosti mérné a to se zdlUvodnénim, Ze nekapildrni péry mezi pisCitymi ¢asticemi jsou
zaplnitelné pravé danym podilem ¢&astic prachovych (samoziejmé pfi postupné nardstajici
aktudlni zatézi daného pldniho vzorku); je-li vS8ak dany padni druh charakteristicky vys$sSim
podilem prachovych a vyskytem jilnatych ¢astic, nekapilarni péry se jimi jiz nevyplni, nebot
vlastni pldni matrix jiz prestdva byt tvorena pisCitou frakci a uplatriuji se v ni pravé dané
jemné pldni frakce.

Zhutnéni, kompakce, je vainym problémem, vezmeme-li jak ekologické, tak produkéni
funkce pady. Z hlediska zajisténi rlistovych podminek polnich a zahradnich plodin a lesnich
drevin je moiné obecné - tj. bez vazby na konkrétni pddni jednotku - konstatovat, Ze
dosahuji-li kola zemédélské a lesnické mechanizace tlaku nad 100 kPa, dochazi ke zhutnéni

povrchového organominerdiniho horizontu. Tento tlak je intenzivnim zemédélstvim,
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pastevnim, luénim a lesnim hospodarstvim zcela bézné dosahovan, coz vede ke skutecnosti,
Ze vétsSina povrchovym A-horizontd ¢lovékem vyuzivané ¢asti kulturni krajiny vykazuje nizké
hodnoty objemové hmotnosti — a to jako disledku poruch pfirozeného vyvoje padnich téles.
Pedokompakce je obecné vyznamna tim, Ze je negativnim faktorem vyznamné ovliviiujicim
jak funkce ekologické a produkéni, tak vyrobni a socidlni funkce pad. Zde plati, Ze
pedokompakce je nejnebezpecnéjsi na puadach s nevyvinutou strukturou a svysokym
podilem jilnatych ¢astic.
Vyznam zhutnéni je z hlediska ekologickych a produkénich funkci pldy poté nasledné
manifestovan predevsim ve tfech smérech:
5. negativni ovlivnéni hydrického a aeracniho rezimu pudy
6. negativni ovlivéni ujimavosti sadebniho materidlu a kliceni semen polnich a travnich
kultur
7.  negativni ovlivnéni hloubky a intenzity prokorenéni pldy.
Chceme-li realisticky definovat jaky konkrétni vyznam bude mit zhutnéni na studovaném
misté, je v prvni fadé nutné si uvédomit, ze klicovou roli zde hraje okamzitd pUdni vlihkost.
Pida zcela zménénd kompakce je plida, kterd tohoto stavu dosahuje pfi rizném obsahu
vody rdzné, tj. nebezpedi zhutnéni pady je nebezpedi vazané stejné tak na okamzity tlak na
pGdni povrch jako na okamzity obsah vody v danych puadnich horizontech. Etana (1995)
konkrétné popisuje linedrni charakter vztahu mezi stupném kompakce a kratkodobou zatézi
pGdniho povrchu a to vrozsahu béiné dosahovanych hodnot okamzité pldni vlhkosti
v obdobi mechanického zpracovani zemédélské pldy orbou. Maximalni zhutnéni pldniho
povrchu tak neni vazano jen na maximalni tlak a maximalné pesimalni ptdni charakteristiky,

ale téZ na optimalni vlhkost pro jeho dosazZeni:

8.  dochazi-li ke zhutfiovani padniho povrchu pfi vihkosti vy$si nez je dana optimalni, dojde
pfi zvySovani objemové hmotnosti postupné nardstajici aktudlni zatézi k zaplnéni
pudnich porl vodou, v ¢ehoz dlsledku to bude pravé voda, kterd bude branit dalSimu

zhutnéni
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9. dochazi-li ke zhuthovani pGdniho povrchu pfi vlhkosti niZsi neZ je dana vlhkost
optimalni, dojde ke zpomalovani hutnéni povrchu pfi postupné narUstajici aktualni
zatéZi jednak zvysujici se pldni kohezi (soudrZnosti) a jednak narlstajicim vnitfnim
trenim a to jak mezi primarnimi (vlastnimi pGdnimi pevnymi c¢dasticemi),tak mezi
sekundarnimi (tj. agregaty pevnych Ccastic, tmelenych organickymi/anorganickymi

tmelicimi l[atkami) strukturnimi prvky

10. na druhé strané je vhodné konstatovat, Ze neplati jednoduchd uvaha, Ze ¢im je plda
vlh¢i, tim je mechanizace snaze zhutni, tj. snaze dosahne zvyseni objemové hmotnosti.
V fadé pripad(i se na zamokfeném pUdnim povrchu nesetkdavdme se zhutfiovanim, ale se
vznikem hlubokych pojezdovych stop, tj. s vytlaéenim rozbredlé pladni hmoty podél
pojezdovych drah mechanizacnich prostfedk(. Znovu je vsak i v této souvislosti nutné
pfipomenout, Ze dojde-li ke vzniku hluboké pojezdové stopy (,koleje”) mechanizaéniho
prostredku, tak stejnd hloubka stopy je na rliznych pGdach rdzné nebezpecns, tj. mize
vést k omezeni ekologickych a produkénich funkci danych puadnich téles vici zde

péstovanych rdznych plodindm a dfevinam zcela rlizné vyraznym dopadem.

Klasickou praci v problematice hutnéni padniho povrchu mechanizaénimi prostredky je prace
Weavera a Jamisona (1951), kterad ukazuje, Ze okamzita pudni vlihkost idealni pro dosazeni
maximdalniho zhutnéni je velmi blizka té hodnoté, ktera je diky spodni hranici plasticity pldy
optimalni téz pro mechanizované zpracovani pldy mechanizacnimi prostredky.

Velmi moderni a koncepcéné vyznamnou praci v dané problematice je prace Leberta et al.
(2007), kde se jednak zddraznuje vyznam indikdtord zmén pQdni struktury ve vazbé na
zmény pravé ekologickych a produkénich funkci pidy a jednak predstavuje pojeti pre-
compression stress vs. loading ratio zacilené na identifikace Skodlivé (harmful) kompakce
pad a to pld s prevahou jilnatych a prachovitych pldnich ¢astic (corresponding treshold

values).
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5.2 STRUCNA CHARAKTERISTIKA ROZSAHU DEGRADACNIHO FAKTORU
PEDOKOMPAKCE PRO UZEMi €R (ZEMEDELSKA PUDA).

Existuje-li nebezpeci vyraznéji snadnéjsiho dosazeni stavu maximadlniho zhutnéni pfi
rostoucim obsahu jilnatych ¢astic v pddnim télese, pak prvnim kritériem vyznamnosti
rozsahu degradacniho faktoru pedokompakce pro tUzemi CR bude vyskyt plidotvornych
substratd s vysokym podilem jilu. Kromé vlastnich sedimentogennich jild, slinG a flySovych
jild se jednd o nasledujici horniny: jilovité bridlice, opuky, téZsi svahové hliny a svahoviny
jako takové.
Dané oblasti Ceské republiky jsou — rdmcové — nasledujici:
1. algonkinské fylitické jilovité bfidlice
a. mezi HorSovskym Tynem a Stfibrem, pokracovani severné od Sttibra
b. mezi Klatovy a Rokycany
c. meziPlasy a Kladnem
d. mezi Dobfi%i a Uvaly
e. Zelezné hory
2. ordovické jilovité bfidlice
a. mezi Plzni a Brandysem nad Labem
b. Zelezné hory
3. kulmské jilovité bridlice (spodni morsky karbon)
a. Drahansky kulm

b. kulm Nizkého Jeseniku a Oderskych vrchi

a. mezi Louny a Kladnem

b. mezi Roudnici a Podébrady

c. okoli Dvora Kralové

d. mezi Opocnem a Ledovicemi
5. tézsisprasové hliny

a. Podkrusnohorské panve
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b. povodi Ohte
c. povodilizery
d. mezi Kladnem a Litoméricemi
e. oblast osoblazské kridy
f. mezi Brnem a Rakvicemi
g. oblast stfedniho toku Moravy
h. Ostravska panev
6. svahoviny
a. mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Strakonicemi
b. Trebonska panev a jizné do predh(ri Novohradskych hor
c. mezili¢inem a Nachodem
d. podhafi Orlickych hor
e. Boskovicka brazda

f. Vsetinské a Hostynské vrchy

Obecné je mozno konstatovat, Zze nebezpeci zhutnéni je lokalizovano na vétsim poctu Uzemi
malého rozsahu. Vétsinou se jedna o kolinni a submontanni vySkové stupné se zastoupenim
lokalit jak v Ceském masivu a Zapadnich Karpat, tak Videfiské panve a Stfedopolské niziny.

Nelze tedy obecné vymezit jednotlivé oblasti jinak nez vyse uvedenym vycétem.

Rozsiteny fenomén fyzikdlniho poskozeni pudy predevsim zemédélskych pud v disledku
tézké mechanizace nebo nadmérné pastvy. Dochdzi k degradaci plUdni struktury, ktera
s sebou nese potencidlni ohroZzeni dalSich pldnich funkci: plda ma sniZzenou pérovitost,
schopnost infiltrace, je omezen rlst rostlin a biologickd aktivita. Pedokompakci jsou téz
zvySovana rizika vodni eroze a zéplav. Pedokompakce hlubsich vrstev pldy je obtizné vratny
proces.
Preventivnimi a ndpravnymi prostiedky pro omezovani degradace pud zhutnénim jsou tato
opatreni:

- zpracovani a pady ve vhodném vlhkostnim stavu,

- omezeni pojezd( tézkych mechanismu, poctu pojezdu, pojezd(i na jare a po orbé,

jezdéni v téze koleji, rozlozeni hmotnosti pojezdovych vozidel,
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- vhodna protierozni ochrana pld,

- dostatecné organické hnojeni a vdpnéni, zlepsovani podminek pro biologické procesy
v pudé,

- vhodné ovliviiovani vodniho rezimu (infiltrace a akumulace vody v padé — spojitost
s protieroznimi opatfenimi),

- vyvazené osevni postupy.

5.3 MAPOVE ZOBRAZENi AREALU PUDNICH TYPU NACHYLNYCH NA
UTUZOVANI

Mapa vytvorena popsanou metodikou je na obrazku 5.1., (pfevzato z internetovych stranek

http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/library/themes/compaction/)
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Obrazek 5.1.

The natural susceptibility of soils to compaction
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6 SROVNAVACIi CASOVA ANALYZA ZHUTNENI S VYUZITiM UDAJU
MONITORINGU PUD

6.1 STATISTICKE ANALYZY ZMEN UTUZOVANI ZPF - CASOVE RADY
TERENNiICH PENETROMETRICKYCH MERENICH NA UZEMi CR

Sledovany jsou vybrané pozorovaci plochy bazalniho monitoringu ptd (BMP) v regionu jizni
Moravy plus jedna samostatna plocha pobliz plochy BMP s odlisSnym zplsobem hospodareni
(Jaroméfice nad Rokytnou) a dale pozorovaci plochy BMP v regionu jiznich Cech, u kterych se
navazalo na predchozi méreni. Z ploch BMP jsou vybrany ty, které spliuji navrzend kritéria:
vybrany pudni typ (Cernozem, hnédozem, fluvizem, kambizem, pseudoglej), nizka
skeletovitost, dobra pristupnost, dobra komunikace s agronomem.

Méreni utuzenosti pldy bylo provadéno na 11 lokalitdch BMP + jedné doplnkové plochy. Z
dlvodul organizacnich je vétsina ploch vybrana v Brnénském regionu a Cast v JihoCeském

regionu.

6.2 TERMIN MERENi A ODBERU VZORKU

Méreni a odbéry vzork( probihaly dvakrat roc¢né vidy v jarnim a podzimnim terminu za
vhodnych pldnich vihkostnich podminek a to nejlépe po skonceni pripravy pldy k seti nebo

sazeni a po sklizni péstované plodiny.

6.3 POSTUP MERENI A ODBERU VZORKU

Méreni bylo provddéno na vybranych plochdch. Na kazdé pozorovaci plose bylo vidy
provedeno deset méreni penetrometrem podle odbérového schématu ,, po lomené care”
(obr. 1).

Obrazek 1: Odbérové schéma ,,po lomené ¢are”
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Pfi vlastnim méreni penetrometrem uchopi pracovnik penetrometr ve svislé poloze za
madla, nohou zajisti ptitlacnou plosku méficiho pravitka. Po zapnuti a vynulovani pfistroje je
méfici jehla plynule zatlacovana do pldy, na velkou rychlost vpichu upozorni zvukovy signal
penetrometru, na ktery je tfeba reagovat opakovanym mérenim, provedenym o nékolik
centimetr( dal, aby nebylo ovlivnéné predchozim mérenim. Stejné tak je tfeba postupovat v
situaci, kdy po zapichnuti jehly do nékolika centimetrl nelze dale plynule pokracovat. To se
stane zejména pfi narazu jehly do kamene. Pfi vzniku popsanych udalosti se namérena
hodnota na penetrometru vynuluje a do jeho paméti uloZi az naslednd, radné zmérend, data.
Méreni se provadi do hloubky 72 cm, pokud to za danych podminek jde, nebo do nejvétsi
mozné dosazitelné hloubky. Namérené hodnoty jsou zaznamenavany po 4 cm a z jednoho
vpichu je tedy mozno ziskat 18 hodnot odporu plidy uvedenych v MPa.

Soucasné se odebird 5 porusenych pldnich vzork( pro zjisténi padni vlihkosti, nebo se zjisti
vlhkost pldy elektronickym vihkomérem. Prvni vzorek se odebird z hloubky 4 — 8 cm, déle 16
—20cm,36-40cm, 52 - 56 cm a 68 — 72 cm. Odbér se provadi pldnim vrtakem nebo pladni
sondyrkou do vysousecky, vzorek se co nejdfive zvazi a poté se preda do laboratofe ke

stanoveni momentalni (momentni) vihkosti.

Mediany a priméry odporu pudy za jednotlivé plochy v letech 2009 - 2011 jsou uvedeny v

pfiloze €. 1. Cervené jsou oznaceny plochy BMP na zku$ebnich stanicich UKZUZ, zelené pak 6

plocha s TTP, ostatni plochy jsou ornd puda zemédélskych podnik(. Kfivky penetracniho
odporu pldy byly vytvoreny jako regresni kfivky polynomu 6 stupné, ktery nejlépe odpovidal
rozloZeni namérenych hodnot. Tyto kfivky za jednotlivé plochy a obdobi méreni 2009 - 2011
jsou uvedeny v priloze 2 spolu s namérenymi hodnotami padni vlhkosti a vyznacenymi
kritickymi hodnotami penetracniho odporu dle Lhotského (tabulka 4.2). Kritické hodnoty
penetracniho odporu jsou vybrany na zakladé pldniho druhu v dané lokalité a to v ornici (0 —

32 cm) a podornici (32 — 72 cm) a jsou nastaveny v dolni ¢asti popisovaného rozmezi.

V roce 2011 probéhlo treti méreni penetracniho odporu pldy. Na vSech sledovanych
plochach doslo ke zhorSeni namérenych hodnot penetraéniho odporu oproti predchozim

sledovanym rokiim zejména v podornic¢i. Toto zhorSeni vSak neni v dlsledku zemédélské
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¢innosti, ale jeho pficinou jsou klimatické podminky, které v roce 2011 ve sledovanych
obdobich (jaro, podzim) panovaly a to je sucho. Potvrzuji ndm to kfivky pUdni vlhkosti v
grafech v ptiloze €. 2, jejichZz hodnoty se v roce 2011 pohybuji vétSinou v rozmezi kolem 15
hmotnostnich procent, naproti predchozim rokim, kde je to hodnota kolem 20
hmotnostnich procent. Tento vliv je nejvice patrny na plochach nachazejicich se v
Brnénském regionu viz pfiloha €. 3. Celkové se da fici, Ze vlhkost pudy v dobé méreni ma
zasadni vliv na namérené hodnoty. Proto se pfi jarnim méreni ziskavaly vysledky, které
nejvice odpovidaly realité.

Dalsim faktorem ovliviujicim hodnoty penetra¢niho odporu pfedevsim ve vrstvé ornice byla
pfitomnost ¢i nepfitomnost péstované plodiny a provedena agrotechnicka opatfeni. Toto je
naptiklad patrné v priloze 2 rok sledovani 2011 v grafu Jaroméfice |, kdy v jarnim terminu
méreni na pozemku byla vzrostld ozima psenice a hodnoty penetracniho odporu jsou vyssi
nez pfi podzimnim méreni, kdy na pozemku byla provedena podmitka. Tuto skute¢nost
potvrzuji i dalsi grafy z jednotlivych let méreni 2009 - 2011.

V neposledni fadé ma vliv na hodnoty penetra¢niho odporu agrotechnika — spravné terminy,
pouzita technika atd. v zavislosti na pldnim druhu. K podobnym zavérlim dosel ve své praci i
Ki-Yuol Jung a kol.(2010), ktery provadél hodnoceni vlivii agrotechnickych systémua, umisténi
v terénu (vrchol, svah a Upati svahu) a jejich interakce na utuZeni pldy v ramci pad v
jilovitych panvich. Tento faktor je moZné pozorovat pfi porovnani ploch, na kterych
hospodari zemédélské podniky vyuZivajici prevainé tézkou mechanizaci a sdruzujici
agrotechnické postupy a ploch zkudebnich stanic UKZUZ, kde se pouzivéa lehka technika a v
co nejvétsi mite se dodrzuji agrotechnické lhity s ohledem na vlhkostni stav pady. Vliv
mechanizace a jejich pojezdl na poli popisuji prace A. Tolon Becerra a kol. (2010), G. F. Botta
a kol (2012), A. Zink a kol. (2011), ktefi varuji pred nadmérnym pojezdem tézkou
mechanizaci po zemédélskych pozemcich za nepftiznivych pudnich podminek. Plochy na
zkuSebnich stanicich dosahuji v porovndni s ostatnimi plochami, na nichZz hospodafi
zemédélské podniky, pfiznivéjsich hodnot penetracniho odporu a to jak v ornici tak i hloubéji
v podornici. Na téchto plochach dochazi k pozvolnému zvySovani odporu pady s hloubkou.

Tento kontrast je dobfe patrny na plochach Jaroméfice | (zS UKzUZ) a Jaroméfice I
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(zemédélsky podnik). Vliv pudniho druhu je patrny na dvou plochdch a to Pasice a Nivnice, u
kterych je v podornici diagnostikovan jilovitohlinity padni druh. Hodnoty penetracniho
odporu a jejich kfivky u obou lokalit jsou jedny z nejvysSich v porovnani s ostatnimi plochami.
V pfiloze 3 jsou uvedeny spolecné krivky penetracniho odporu za roky 2009 - 2011. Je z nich
patrné, jak je zminéno vyse, Ze péstovana plodina a agrotechnika pro danou plodina spolu s
vlhkosti pudy a pldnim druhem ma vliv na penetracni odpor.

Pro jarni hodnoty penetracniho odporu za celou dobu sledovani byla provedena statisticka
analyza, kterd je uvedena v pfiloze €. 4., kterd méla poskytnout informaci, zda doslo béhem
téchto tfi let ke zménam. Tabulka 5 prehledné uvadi, které roky na pozorovanych plochach
byly statisticky prlikazné rozdilné. Z analyzy vyplyva, Ze rok 2011 se u vSech ploch odlisuje,
coz je dano, jak jsem zminil vySe, neptiznivymi klimatickymi podminkami (sucho) v dobé
méreni. Analyza ukazala, Ze béhem sledovani doslo k nartstu hodnot penetra¢niho odporu u
ploch Jaroméfice |, prestoze tato plocha je z hlediska kfivek penetraéniho odpor v zavislosti
na kritickych hodnotdch utuZeni jednou z nejlepSich, Straz nad NeZarkou, PaSice, Drazi¢ a v
poslednich dvou letech sledovani i Libéjovice. Pfiiny tohoto ,,zhorseni” je tézké vysledovat a
ke zjiSténi vyvoje trendu utuzeni pady na sledovanych lokalitdch by bylo zapottebi delsi doby

a opakovanych méreni.

6.4 GRAFICKA INTERPRETACE VYSLEDKU MONITORINGU PEDOKOMPAKCE
PRO ODBEROVE LOKALITY
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6.5 ZAVER

Z triletého sledovani penetracniho odporu plady na vybranych plochach BMP vyplyva, Ze na
namérené hodnoty ma zdsadni vliv vlhkost v dobé méreni, coz se prokazalo v roce 2011.
Proto jaro, kdy jsou nejoptimalnéjsi vihkostni podminky, je idealni pro méfeni utuzeni pldy.
DalSimi podstatnymi vlivy jsou pfitomnost ¢i nepfitomnost plodiny na ploSe a pouzitd
agrotechnickd opatreni.

Ze statistické analyzy vyplyva, Ze u ploch Jarométice 1, Straz nad Nezarkou, PaSice a Drazic¢
doslo pfi tomto triletém sledovani kazdy rok k statisticky prikaznym zméndm v hodnotach

penetra¢niho odporu. Lze pouze spekulovat, jestli se jednd o setrvaly trend nebo o vysledek

extrému roku 2011.
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7 KONKRETNi PENETROMETRICKA MERENI NA VYTIPOVANYCH
LOKALITACH JAKO PODKLAD PRO VYHODNOCENI VLIVU
PUDNICH VLASTNOSTIi A ZPUSOBU HOSPODARENI NA MiRU
PEDOKOMPAKCE

7.1 UvVOD

Na dvou modelovych lokalitdch bylo provedeno penetrometrické méreni za uUcelem
vyhodnoceni miry pedokompakce jako parametru zasadné ovliviiujiciho vodni rezim pud.
Bylo provedeno srovnani s optimalnimi hodnotami a na jedné lokalité bylo provedeno
méreni na referencnich plochach bez uplatnéni faktoru zpUsobujiciho pedokompakci (tézka

mechanizace)

7.2 MATERIAL A METODY

Pro hodnoceni byly vybrany dvé lokality s vyskytem pld zranitelnych k pedokompakci a
soucasné vystavené vysokému impaktu vlivem pojezd(l téZzké mechanizace. Vybér byl
proveden na zakladé konzultace s vlastniky pldy a na zdkladé zjisténi o pouzivané
mechanizaci.

Lokality pro hodnoceni: k.U Vedrovice, k.u. VI¢nov.

7.3 SETRENI K.U. VEDROVICE A OLBRAMOVICE U MORAVSKEHO KRUMLOVA

Pozemky nalezeji do zemédélského pladniho fondu:
padni blok ¢. 5801/5 - vyméra - 27,44 ha, k.. Vedrovice
padni blok ¢. 7901/27 - vyméra 5,79 ha, k.. Vedrovice

padni blok ¢. 7901/28 - vyméra 1,62 ha, k.4. Olbramovice u Moravského Krumlova

Na ploSe zajmovych pozemki se nachazeji bonitované pudné ekologické jednotky (BPEJ):

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
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BPEJ 0.01.00- tfida ochrany ZPF I.

BPEJ 0.08.10- tfida ochrany ZPF II.
BPEJ 2.08.00- tfida ochrany ZPF II.
BPEJ 2.08.10- tfida ochrany ZPF II.
BPEJ 2.10.00- tfida ochrany ZPF I.

BPEJ 2.10.10- tfida ochrany ZPF II.
BPEJ 2.22.10- tfida ochrany ZPF IV.

Klimaticky region 1 - teply, suchy
Charakteristika hlavnich ptdnich jednotek (vyhl. ¢. 327/1998 Sb. v platném znéni):

HPJ 01 Cernozemé& modalni, éernozemé karbonatové, na sprasich nebo karpatském flysi,
pldy stredné tézké, bez skeletu, velmi hluboké, prevaziné s ptiznivym vodnim rezimem.

HPJ 08 Cernozemé& modalni a ¢ernozemé pelické, hnédozemé, luvizemé, popfipadé i
kambizemé luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci pfrechodného horizontu nebo substratu
na plose vétsi nez 50 %, na sprasich, sprasovych a svahovych hlinach, stfedné tézké i tézsi,
prevainé bez skeletu a ve vyssi sklonitosti.

HPJ 10 Hnédozemé modalni véetné slabé oglejenych na sprasich, stfedné tézké s mirné tézsi
spodinou, bez skeletu, s pfiznivymi vlahovymi poméry az sussi.

HPJ 22 P(idy jako predchazejici HPJ 21 (Pdy arenického subtypu, regozemé, pararendziny,
kambizemé, popripadé i fluvizemé na lehkych, nevododrznych, silné vysusnych substratech)

na mirné tézsich substratech typu hlinity pisek nebo piscita hlina s vodnim reZzimem ponékud

pfiznivéjSim neZ predchazejici.

Celkové se v priméru jedna o velmi Urodné pldy avsak relativné zranitelné k plsobeni
degradacnich faktor(i eroze, zhutnéni a ztraty organické hmoty. Pojezdy technikou byly na
pozemcich provadény frekventované v nevhodnych terminech, kdy pfi vyssi vihkosti pldy
dochdzi k nadmérnému zhutnéni. Nebyly praktikovany zadné preventivni opatfeni proti
degradaci pudy. Takto doSlo ke znacnému poskozeni plGdniho pokryvu na predmétnych

pozemcich s pfimymi i nepfimymi dopady na produkéni i ekologické vlastnosti.
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7.4 SETRENI K.U. VLENOV

PFedmétem hodnoceni jsou pozemky v k.u. VIEnov, mistni ¢ast Cernd hora.

Na ploSe zdjmovych pozemki se nachazeji bonitované pudné ekologické jednotky (BPEJ):

Tabulka 7.1 Vycet BPEJ na plose provadéni méreni pedokompakce v k.u. VI¢nov

BPEJ Parcelni ¢islo Vyméra (m?) Ttida ochrany | Bodovd  vynosovost
ZPF pady *

3.07.00 4643/26 5182 3 78

3.07.10 4643/26 1726 3 69

3.07.10 4603/29 1548 3 69

3.20.51 4603/29 1143 4 42

celkem 9599

* Bodova vynosnost pudy je Ciselné vyjadreni produkéniho potencidlu na stupnici od 0 do 100

Klimaticky region 3 - teply, mirné vihky

Charakteristika hlavnich padnich jednotek (vyhl. ¢. 327/1998 Sb. v platném znéni):

HPJ 07
Smonice modalni a smonice modalni karbonatové, ¢ernozemé pelické a ¢ernozemé Cernické
pelické, vidy na velmi tézkych substratech, celoprofilové velmi tézké, bezskeletovité, ¢asto

povrchové periodicky prevlihéované

HPJ 20

Pelozemé modalni, vyluhované a melanické, regozemé pelické, kambizemé pelické i
pararendziny pelické, vidy na velmi tézkych substratech, jilech, slinech, flysi, terciernich
sedimentech a podobné, plidy s malou vodopropustnosti, prevainé bez skeletu, ale i stredné

skeletovité, casto i slabé oglejené

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné

Projekt &islo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015 51



f @ (SEeATENsTEIN
norway c
eea
grants grants

7.5 METODIKA VYHODNOCEN{ POSKOZENIi PUDY

Vyhodnoceni poskozeni pldy - degradace pedokompakci bylo provedeno mérenim
digitalnim penetrometrem pfimo v polnich podminkdach. K méreni byl pouzit penetrometr PN
10 (CZU v Praze) s vrcholovym Ghlem kuZele 30° (ASAE Standards, 1996). Mé&feni uskuteénilo
na ¢astech pozemkl s predpokladanymi rozdily utuzeni a soucasné na sousednim pozemku,
spravné obhospodarfovaném, ktery byl povazovan za referenéni. Na predmétnych pozemcich
se méreni provadélo na lokalitach evidentné poskozenych, které byly oznaceny jako "pojezd"
a "souvraté" a dale na lokalitach povaZovanych vizudlné za méné poskozené, které byly
oznaceny jako "nepojeto". Odhadem je pojezdem poskozeno cca 40% ploch predmétnych
pozemkd.

Referenéni méreni na sousednich pozemcich bylo provedeno na stejné BPEJ jako na
predmétnych pozemcich a kromé dvou pfipad(l také se stejnou plodinou. Popis ploch je
uveden v tabulce 7.2.

Mérena plocha méla cca tvar kruhu o poloméru 10 m. Na kazdé mérené plose bylo
provedeno 5 vpichl penetrometrem s digitdlnim zdznamem, ktery byl ndsledné v kancelari
preveden do pocitace.

Data byla statisticky a graficky zpracovana za ucelem dokumentace stupné poskozeni.
Vyhodnoceni vysledk( bylo provedeno zpracovanim SW Excel a Statistica. Vysledky byly

porovnany s kritérii uvadénymi pro hodnoceni pedokompakce.

Pro vizualizaci dat byly pouZité boxploty (=krabicové grafy, =box and whiskers grafy), kde

stfedni hodnota (=medidn, =50% kvantil) je znazornéna carkou v krabic¢ce, okraje krabicky
oznacuji 25% a 75% kvantily, vousky oznacuji 5% a 95% kvantily, a odlehlé hodnoty jsou
znaceny krouzkem, extrémy hvézdickou.

Pro_porovnani rozdill _mezi skupinami byla pouZita metoda Kruskal-WallisGiv test. Jeho

vysledné p-hodnoty (znazorfujici cCervenou barvou signifikanci rozdilu mezi dvéma
skupinami) jsou uvedeny v tabulkach pod grafy. Kruskal WallisGiv test byl vybran z davodi

rozdilnych velikosti soubori a jejich heterogenité.

Prehled provedenych méreni udava tabulka 7.2.
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Tabulka 7.2.Pfehled provedenych méreni na lokalité Vedrovice

\\\\\\\
ststststststststst
NO!

Pudni bloky Plochy pozemku s predpokladanym Pocet mérenych
stupném poskozeni ploch

Souvraté 2

Chrast PoJeZFI 4

Nepojeto 3

Referencni 3

- Pojezd 2
Dofilk

ofika Referencni 2

Tabulky 7.3-7.5 udavaji referen¢ni hodnoty pro porovndani a vyhodnoceni vysledku.

Za zaklad vyhodnoceni slouZzi kritické hodnoty, které publikoval Lhotsky (1994). Pro stfedni

(jilovitohlinitou az hlinitou) plGdu je za kritickou hodnotu povazovana mez 3,5 - 4 MPa.

Tabulka 7.3. Kritické hodnoty Skodlivého zhutnéni pld podle Lhotsky, 1992

P0dni druh
jil jilovito- hlinita piscito- hlinito- piscita
hlinita hlinita piscita
Penctratni 2.8-32 3,2-3.7 3742 | 4550 5,5 6,0
odpor MPa
_ —
E;‘] vihkosti % | 5g o4 24-20 18-16 15-13 12 10

Dale je mozno hodnotit vysledky podle tfid penetracniho odporu (Tabulka 7.4).

Tabulka 7.4 : Tridy penetracniho odporu (Arshad et al., 1996).

tiida penetracni odpor (Mpa)
extrémne nizky < (0.01
velmi nizky 0,01 -0,1
nizky 0,1 —1
stfedni -2
vysoky 2-4
velmi vysoky 4-8
extrémne vysoky > 8

Klasifikaci zranitelnosti - nachylnosti ke zhutnéni pro jednotlivé HPJ proved| Novak
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relevantni HPJ na pfedmétnych pozemcich (Novak, 1999)

HPJ Nachylnost ke zhutnéni
01 . (nizka)

08 II. (stfedni)

10 Il. (stfedni)

22 . (nizkd)

7.6 VYSLEDKY

7.6.1 Vedrovice

ICELAND
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podle HPJ - vytah pro

Zakladni vystupy grafického hodnoceni priimérnych hodnot penetraéniho odporu jsou na

Grafu 7.1.

Graf 7.1.
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hodnot pro hlinité pady
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Vysledky ukazuji prekroceni hodnot kritického zhutnéni v hloubce 20 - 40 cm pro vSechny
testovaci plochy na souvrati a s pojezdem. U jedné testovaci plochy byly kritické hodnoty
prekroceny i na testovaci ploSe "nepojeto", avSak az od hloubky 36 cm.

Dale byla provedena statisticka analyza utuzeni pady v péti hloubkach: 8, 20, 32, 36, 40 cm,
dle zaznamu penetrometru.Data pro statistické vyhodnoceni obsahovala 81 vzorkd pro pét
kategorii hloubky pudy - 8, 20, 32, 36, 40 cm. Vzorky byly rozdéleny do kategorii dle utuzeni

s

plGdy —,,souvrat” (9 vzorka), ,pojezd” (29 vzorkd), ,,nepojeto” (15 vzork), ,ref” (28 vzorku).
Cilem analyzy bylo ovéfit, zdali jsou mezi kategoriemi utuzeni pady patrné signifikantni
rozdily na zakladé statistické analyzy dat. Toto se ovérovalo zvlast v péti riznych hloubkach.
Vysledky statistického vyhodnoceni jsou znazornény na grafech 7.2-7. 6 a pfislusnych

tabulkach.

Boxploty a tabulky s analyzou rozptylu

Graf 7.2. Analyza rozdild mezi kategoriemi utuzeni plady v hloubce 8 cm

9 — Median

[ 25%-75%

T 5%-95%

8 » Data

o Odlehla hodnota
7 # Extrém

Z%:
TE L,

souvrat pojezd nepojeto ref

Kategorie utuzeni pady

Hloubka , _

souvrat’ pojezd nepojeto ref
8cm
souvrat 0.68 0.00 0.00
pojezd 0.68 0.00 0.00
nepojeto 0.00 0.00 0.67
ref 0.00 0.00 0.67
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Graf 7.3. Analyza rozdilt mezi kategoriemi utuzeni pady v hloubce 20 cm
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ref

Hloubka . .

souvrat’ pojezd nepojeto ref
20 cm
souvrat’ 1.00 0.00 0.00
pojezd 1.00 0.01 0.00
nepojeto 0.00 0.01 0.02
ref 0.00 0.00 0.02

Graf 7.4. Analyza rozdild mezi kategoriemi utuzeni pady v hloubce 32 cm
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ref 0.00 0.00 0.12
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Graf 7.5. Analyza rozdild mezi kategoriemi utuzeni pady v hloubce 36 cm
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souvrat pojezd nepojeto ref

Kategorie utuZeni pudy

Hloubka . .

souvrat’ pojezd nepojeto ref
36 cm
souvrat’ 1.00 0.01 0.00
pojezd 1.00 0.00 0.00
nepojeto 0.01 0.00 0.19
ref 0.00 0.00 0.19

Graf 7.6. Analyza rozdild mezi kategoriemi utuzeni pady v hloubce 40 cm
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Hloubka : .

souvrat’ pojezd nepojeto ref
40 cm
souvrat’ 1.00 0.01 0.00
pojezd 1.00 0.00 0.00
nepojeto 0.01 0.00 0.13
ref 0.00 0.00 0.13
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Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen ve viech hloubkach pro ,souvrat” vs. ,nepojeto”,
»souvrat” vs. ,ref”, ,pojezd“ vs. ,nepojeto”, ,pojezd“vs. ,ref.”

Statisticky vyznamny rozdil nebyl nalezen mezi kategoriemi ,souvrat” a ,pojezd” v zadné
hloubce. Mezi kategoriemi ,,nepojeto” a ,ref” byl statisticky vyznamny rozdil nalezen pouze

v hloubce 20 cm.

7.6.2 Vicnov

Na zakladé primarni tabulky dat méreni pedokompakce byly sestaveny grafické vystupy

hodnoceni primérnych hodnot penetra¢niho odporu (Graf 7.7)

Graf 7.7.

Primérné hodnoty penetracniho odporu pro série méreni 1-6

11,0

10,0

0 =
o /// — série 1
y

— série 2
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/// — cérie 4
4,0 / série 5
3,0 T /

2,0 /
1,0 y

0,0

Penetracni odpor (MPa)

série 6

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44

hloubka méreni (cm)

Sipka zna¢i rozmezi kritickych hodnot pro jilovitohlinité pady podle Lhotského (1992).

Kazda krivka je tvorena pridmérnymi hodnotami z 5 vpich(

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské piidy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné

58



“Rorway Q -
grants co Adapta N s

Vysledky ukazuji prekroceni hodnot kritického zhutnéni pro dané podminky jiz v hloubce
mezi 12 a 20 cm. Nad 20 cm hodnoty penetra¢niho odporu strmé narustaji, od 30 cm je
mozZno povazovat zjisténé hodnoty za extrémni. Podle Arshad et al., 1996 jsou hodnoty
penetracniho odporu nad 8 Mpa povazovany za extrémné vysoké. V daném pfipadé byla tato
hodnota vyrazné prekrocena.

Celkové je nutno uroven fyzikalni degradace na daném pozemku povaZovat za extrémni.
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8 VLIV PUDY NA HYDROLOGICKOU BILANCI A RETENCNI
POTENCIAL PUDY

8.1 ANALYZA ODHADU NA ZAKLADE HYDROLOGICKYCH BILANCI,
HODNOCENi FAKTORU POVRCHOVEHO ODTOKU A ZAPOJENI
ORNICNIHO PROFILU A PODORNICi DO ZVYSOVANI RETENCNIHO
POTENCIALU V UZEMI

Analyzy vlivu zhutnéni na erozni a odtokové poméry byly provedeny na plosné rozloze 34
279 km? ( 3 497 povodi IV. fadu zahrnujici p¥es 240 tisic blokd, z toho 115 tisic blok( orné

pldy) coi predstavuje 43 % rozlohy CR. Plona lokalizace je zobrazena na obr. 8.1

Obr.8.1 Plo3na lokalizace Uzemi s provedenymi analyzami vlivu zhutnéni na erozni a odtokové
poméry
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K modelovému hodnoceni vlivu zhutnéni na hydrologickou bilanci, erozni a odtokové
poméry byla vyuzita klasifikace jednotlivych HPJ vzhledem k nachylnosti ke zhutnéni (Novak,
1999, tab. 4.3, kap. 4). Nepfiznivé zmény puUdnich vlastnosti spojené s poklesem obsahu
organické hmoty plsobi zejména zménu pldni struktury z optimalni drobtovité az na
strukturu deskovitou slitou. Castym doprovodnym jevem je vznik pGdni krusty. To vie ma
negativni efekt v podobé snizeni infiltracni schopnosti pady a celkové retencni schopnosti
povodi.

U HPJ zarazenych do tfidy zhutnéni |, se u vSech HPJ (kromé téch které maji HSP A) méni
v dlsledku zhutnéni dobré hydrologické podminky na Spatné hydrologické podminky
omezujici infiltraci vody do pUdy a zvysujici odtok.

U HPJ ndleZejicich do tfidy zhutnéni Il se méni v disledku zhutnéni dobré hydrologické
podminky na Spatné hydrologické podminky a vlivem sniZeni infiltraéni schopnosti se

zhorsuje hydrologicka skupina pad.

V pfipadé erozni ohroZenosti Uzemi se vlivy zhutnéni projevi zménou K faktoru.
U K faktoru se negativni zmény projevuji snizenim obsahu organické hmoty, zménou
struktury ornice (z optimdlni drobtovité na strukturu deskovitou,slitou) a snizenim

propustnosti ornice.

Projevy zhutnéni pudy ovliviiujici hydrologickou bilanci, erozni a odtokové poméry se
vyskytuji zejména tam, kde vlivem vodni eroze doslo k degradaci celého komplexu pudnich
vlastnosti, zejména pfi  konvencnim zplsobu péstovani zejména erozné nebezpecnych
plodin.

Existuji tfi zakladni typy degradace pudnich vlastnosti vlivem eroze: fyzikalni, chemicka a
biologicka.

Fyzikalni degradace zahrnuje zhorsovani fyzikalnich vlastnosti pldy, jako jsou struktura,
textura, objemova hmotnost, vodni kapacita, pérovitost, infiltraéni schopnost, pfizniva

hloubka pro vyvoj kofenl aj. Vlivem eroze dochazi u fyzikdlnich vlastnosti jak ke
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kvantitativnim zménam, tak i ke zménam vzdjemnych vztah( mezi jednotlivymi padnimi
vlastnostmi.

Eroze pldy ma vliv na chemické vlastnosti zejména v téchto oblastech :

1. sniZuje obsah organické hmoty a humusu v ptdé

2. snizuje obsah mineralnich Zivin v pidé

3. obnazuje subsoil s nizkou pfirozenou urodnosti

Obsah organickych latek sniZuje eroze dvéma zpUsoby

a) zpUsobuje ztraty povrchové vrstvy pldy - topsoilu a tim sniZzuje celkovy obsah
organickych latek v ném obsazenych

b) dochazi k miseni subsoilu a topsoilu, nasledkem cehoz dochazi k "fedéni" obsahu
organickych latek vlivem smiseni.

Eroze md tendenci selektivné vymyvat organické latky a jemnéjsi pudni ¢astice. Mnoho
autord prokazalo, Ze v erodovanych materidlech byl daleko vétsi obsah organickych latek a
Zivin, nez v pudé, ktera byla erodovana.

Eroze nejvice zpuUsobuje vymyvani nejjemnéjsich koloidnich castic, méni kationtovou
vyménnou kapacitu, zplsobuje nedostatek v obsahu zakladnich Zivin a mikroprvk(, méni

pladni reakci. Eroze zvysuje kyselost pady a potiebu vapnéni tfremi zplsoby :

1) oderodovanim topsoilu a obnazenim kyselejsiho subsoilu,
2) selektivnim vymyvanim bazickych prvkd (K, Ca, Mg),

3) odplavovanim aplikovaného Ca jesté pred reakci, kterd by neutralizovala kyselost.

Biologickd degradace pld se projevuje zmenSenim obsahu organické hmoty v pudé,
zmensenim obsahu organického uhliku a kvantitativnim i kvalitativnim ubytkem pldnich

mikroorganismu vlivem eroze.

Tato zména komplexu pldnich vlastnosti se v kombinaci se zhutnénim negativné projevi v
pfipadé hydrologické bilance a obecné odtokovych pomérli ve zméndach hydrologickych
skupin pld a v pripadé eroznich procesl ve zvyseni hodnoty K faktoru.

V modelovém uzemi (Obr. 8.1) byly analyzy eroznich a odtokovych pomérd stanoveny a

vyhodnocovany na jednotku povodi IV fadu znacené dle cisel hydrologického poradi. Povodi,
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kde byly analyzy provedeny na celé jejich plose jsou uvedeny v tab. 8.1.. V uvedenych
souhrnych analytickych tabulkdch uvedenych v pfiloze jsou vysledky uvedeny pro kazidé
dotcené povodi IV Fadu.

Analyzy eroznich a odtokovych poméru byly také provedeny ve sbérnych plochach kritickych
bod(, znacenych dle Cisel kritickych bod( (KB). V tabeldrnim prehledu (viz ptiloha) je u
kazdého reSeného povodi uvedeno 200 sbérnych ploch KB, kde doslo k nejvyssimu rozdilu
mezi stavem pfi modelovém stavu pldy bez projevi zhutnéni a po zhutnéni.

Tabulka 8.1. Prehled povodi Ci ¢asti povodi ve kterych byly provedeny uvedené analyzy eroznich a
odtokovych pomér

Celkem
Kéd hodnocenych
Nazev povodi Ill. fadu povodiln. | PovodilV

tadu Fadu
g:gzs Fc))ct):l L]ssc:cll:ltoku Vsetinské Becvy a Roznovské 4-11-02 78
g:gzs pod soutok Vsetinské Becvy a Roznovské 4-11-01 118
3?:::3 od Bysttice po Usti a Labe od Cidliny po 1-04-04 12
Drevnice a Morava od Drevnice po Olsavu 4-13-01 134
?eeizociijoutoku Moravské a Rakouské Dyje po 4-14-02 68
Dyje pod soutok Moravské a Rakouské Dyje 4-14-01 61
JeviSovka a Dyje od JeviSovky po Svratku 4-14-03 60
Jizera od Klenice po Usti 1-05-03 15
Jizera pod Kamenici 1-05-01 69
Labe od Doubravy po Cidlinu 1-04-01 58
Labe od Jizery po Vitavu 1-05-04 62
Labe od Vyrovky po Jizeru 1-04-07 65
Litavka a Berounka po Lodénici 1-11-04 50
Lodénice a Berounka od Lodénice po Usti 1-11-05 46
Louéna a Labe od Lou¢né po Chrudimku 1-03-02 89
Luzicka Nisa od Mandavy po Smédou 2-04-09 2
Luzicka Nisa po Mandavu 2-04-07 38
Morava od Treblvky po Becvu 4-10-03 129
Morava po Moravskou Sazavu 4-10-01 106
Moravice 2-02-02 99
l;/:)o;?;/zll(jisjzava a Morava od Moravské Sazavy 4-10-02 117
Nezarka 1-07-03 75
Opava po Moravici 2-02-01 70
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Osoblaha 2-04-02 19

Ploucnice 1-14-03 97

Pravostranné pritoky Kladské Nisy v Jeseniku 2-04-04 64

Ezlsgl\(/:i:;vu?:;&l: a Berounka od Rakovnického 1-11-03 63

Rokytna 4-16-03 42

Svratka po Svitavu 4-15-01 163

Vah od odbocky Puchovského kanalu po Trencin 4-21-08 28

Vltava od Sazavy po Berounku 1-09-04 10

Vyrovka 1-04-06 54

ostatni nekompletni 1092

celkovy soucet kompletnich 2161

celkovy soucet v¢. nekompletnich 3253

8.2 VLIV ZHUTNENiI NA EROZNi PROCESY PROSTREDNICTVIM ZMENY K
FAKTORU

U K faktoru se negativni zmény projevuji snizenim obsahu organické hmoty, zménou
struktury ornice (z optimalni drobtovité na strukturu deskovitou,slitou) a snizenim
propustnosti ornice. Konkrétni popis stanoveni K faktoru je uveden v certifikované metodice
Janecek M. a kol., 2012 "Ochrana zemédélské plidy pred erozi". Zakladni popis je uveden
dale.

Nepfiznivé zmény pudnich vlastnosti spojené s poklesem obsahu organické hmoty pUsobi
zejména zménu pldni struktury z optimalni drobtovité aZ na strukturu deskovitou slitou.
Castym doprovodnym jevem je vznik pddni krusty.

Zhutnéni, nepfiznivd zména pldni struktury spolu s vyskytem pldni krusty jsou pfic¢inou
zmény propustnosti ptdniho profilu.

Zména zrnitostniho sloZeni, snizeni obsahu organické hmoty spolu se zménou struktury
ornice a jeji propustnosti se projevi ve zvySeni urovné hodnoty K faktoru, (pokud obsah
prachu a praskového pisku (0,002 - 0,1 mm) neprekroci 70 %) jehoz hodnota se stanovi ze
vztahu:

100 K =2,1M*** - 10* - (12— a) + 3,25 (b-2) + 2,5 (c - 3) (.1.)
kde: M = (% prachu + % praskového pisku) - (100 - % jilu).

(hodnotu faktoru K je nutno pievést na jednotky SI pfenasobenim soucinitelem 1,32)

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské piidy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné



~v
norway
grants c

Procenticky obsah jilu je ohranicen kategorii velikosti zrn < 0,002 mm, procenticky obsah

prachu a praskového pisku je ohranicen kategorii velikosti zrn 0,002 — 0,1 mm.
a - procentualni obsah humusu ornice,
b - tfida struktury ornice: zrnitd

drobtovita

w N =

hrudkovita
deskovita, slita 4

¢ - tfida propustnosti padniho profilu; Ize pfiblizné urcit podle HPJ

Zménénda hodnota K faktoru byla modelové v feSenych povodich aplikovdna s vyuzitim u
nas platné univerzalni rovnice Wischmeier - Smith, (s vyuZitim ArcGis a programu USLE2D),
ktera podobné jako u klasické metody pocitd smyv v zavislosti na Sesti faktorech ovliviujicich

hodnotu smyvu podle vztahu:

G=R.K.L.S.C.P [t.ha™.rok] (.2.)

Kde jednotlivé faktory oznacuiji:
faktor R — erozni Ucinek desté (mapy),

faktor K — padni faktor stanoveny podle BPEJ,

(LY (.3.)
2213 "

kde I; horizontalni projekce délky svahu (uvazuje se neprerusend délka svahu); neni to

faktor L — délka svahu,

vzddlenost rovnobézind s povrchem pudy;

m — exponent vyjadtujici ndchylnost svahu k tvorbé ryzkové eroze.

faktor § — sklon svahu,

~0,43+0,30s +0,043s°
6,613

S (.4.)

kde s je sklon svahu v %.
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faktor C — faktor protierozniho ucinku plodin,

faktor P —faktor vlivu protieroznich opatreni.

Jednotlivé faktory univerzalni rovnice se stanovily pomoci téchto podklad:

- R faktor — hodnota = 40 (MJ-hat-cm-h™)

- C faktor (uzivatel neaplikuje osevni rotaci) byl stanoven na zakladé zjisténého stavu druhd
pozemku na jednotlivych blocich LPIS a dle prmérné ro¢ni hodnoty faktoru C pro jednotlivé
klimatické regiony (Kadlec, Toman, 2002),

- L a S faktor byl stanoven na zakladé DMT s vyuZitim programu USLE 2D,

- mapy BPEJ pro urceni faktoru K,

- LPIS a zaméreni skute¢ného stavu pro stanoveni rozmisténi druhli pozemkd.

Erozni smyv v feSeném Uzemi jako zdkladni podklad pro ndvrh opatfeni byl stanoven na

zakladé DMT metodou USLE 2D s vyuzitim LS algoritmu dl Mc Coola a Goverse.

Vstupni data
grid: DMT - model, grid K, grid C, P =1, R = 20, 40.

Pro vypocet erozni ohrozenosti byla velikost gridu 10.

Program USLE 2D pro vypocet LS-faktoru vyZaduje jako vstupni data DMT (digitalni model
terénu) a grid tzv.“parcel”. Grid parcel prevodem z uvedenych dat roz¢lenuje tzemi na dilci
plochy vkladanim bariér - hranic mezi dil¢éimi plochami, které plsobi jako prekazky pro
plosny povrchovy odtok a dochazi zde k preruseni odtoku. Tim se sniZzuje délka odtokové
drahy a faktor L délky svahu. V programu USLE 2D je faktor LS pocitan zvlast pro kazdy
rastrovy element. Délka odtokové drdhy je nahrazena zdrojovou plochou rastrového
elementu. Z metod vypoctu byl pouZzit "Routing Algorithm: flux decomposition" (umoznuje
vétveni odtokové drahy) a "LS Algorithm: Mc Cool" (standardni metoda vypoctu LS-faktoru

v RUSLE).

Pro vypoclet erozniho smyvu byl pouzit rastrovy kalkuldtor ArcGlS, kde se vynasobily

jednotlivé vytvorené rastrové vrstvy se zadanymi konstantami.
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G =40 * [K_faktor] * [LS faktor] * [C faktor] * 1 (.5.)
Kde:
40 e zvolena konstanta R faktoru
[K faktor]......... rastrova vrstva K faktoru
[LS faktor]........ rastrova vrstva LS faktoru
[C faktor]......... rastrova vrstva C faktoru
1 konstanta P faktoru

Vysledkem je rastrovy mapovy podklad udavajici ploSnou lokalizaci jednotlivych zadanych

kategorii praimérné dlouhodobé ztraty pady G [t.ha™.rok™].

Dosazené vysledky pred zhutnénim s aplikaci standardnich hodnot K faktoru dle metodiky
dle metodiky Janecek M. a kol., 2012 byly v ramci ploch povodi IV fadu ¢i sbérnych ploch
kritickych bodd porovnany s vysledky po aplikaci modelovych hodnot K faktoru. Rozdily

byly vyvhodnoceny s vyuZitim zonalni statistiky ArcGis.

8.3 VLIV ZHUTNENi NA HYDROLOGICKOU BILANCI A ODTOKOVE POMERY A
ZMENY INFILTRACNi SCHOPNOSTI PUD

Vedle nepfiznivych ucinki degradace komplexu pldnich vlastnosti jsou negativni zmény
infilracni schopnosti pld zpUsobené negativnim vlivem tlaku zemédeélské techniky pfi
konvencim zplsobu obdélavani. Ke zhutnéni dochazi, kdyz je povrch pldy vystaven tlaku.
Pfi konvencnich agrotechnickych opatfenich je povrchovy horizont vystaven tlaku
zemédélské techniky, kdy zejména na degradovanych padach dochazi ke zvySovani
objemové hmotnosti, sniZuje se pérovitost, klesa infiltraéni schopnost a sniZuje se pfirozena
reten¢ni schopnost krajiny. Tim se méni vlastnosti pady, jako je pdrovitost a propustnost.
Péry prestavaji byt propojené a zhorsi se podminky pro pohyb vody a plyn( v padé, coz vede

k nizsi dostupnosti vody a kysliku. Dochazi k omezeni ristu kofenové biomasy.
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Vliv zhutnéni na zménu infiltracni schopnosti byl modelové stanoven s vyuzitim metody Cisel
odtokovych krivek zménami Cisel odtokovych kfivek v zavislosti na zménach charakteristik
hydrologickych skupin pld v zavislosti na nachylnosti jednotlivych HPJ ke zhutnéni (viz tfidy
zavislosti jednotlivych HPJ ke zhutnéni dle uvedené v tab...).

Cisla odtokovych kiivek (CN) jsou uréena podle (Jane¢ek M. a kol., 2012):

a) hydrologickych vlastnosti ptd rozdélenych do 4 skupin -A, B, C, D, na zakladé minimalnich
rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni

b) vlhkosti plidy uréované na zakladé 5-ti denniho Uhrnu predchazejicich srazek, resp. indexu
predchozich srazek
c) vyuziti ptdy, vegetacniho pokryvu, zplsobu obdélavani a uplatnéni protieroznich opatreni

Pro pfibliznou orientaci pfi zafazovani ptd do hydrologickych skupin je moZné pouzit Tab.
8.2.
Tab. 8.2 Hydrologické skupiny ptd

Hydrologicka Charakteristika hydrologickych vlastnosti pad

Skupina

A Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min-1) i pfi Gplném nasyceni, zahrnujici prevazné hluboké,
dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

B Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min-1) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné pudy
stredné hluboké az hluboké, stfedné az dobre odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité

c Pldy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min-1) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevaziné pady s

malo propustnou vrstvou v ptidnim profilu a pGdy jilovitohlinité az jilovité

PUdy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min-1) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné jily s
D vysokou bobtnavosti, pldy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pldy s vrstvou jilu na povrchu nebo
tésné pod nim a mélké pddy nad témér nepropustnym podlozim.

Modelové byly s vyuzitim metody CN — kfivek stanoveny tyto charakteristiky pfimého odtoku
Ho - pfimy odtok, A - potencionalni retence, Oph - objem pfimého odtoku.Tyto
charakteristiky jsou uvedeny ve zpracovanych tabeldrnich prehledech. Zakladni hodnotou,

ktera se stanovi na zakladé zmény hodnoty cisla CN je potenciondlni retence (A)

Metoda CN — kfivek uréuje objem pfimého odtoku na zdkladé predpokladu, Ze pomér
objemu odtoku k uhrnu privalové srazky se rovnd poméru objemu vody zadrzené pfi odtoku
k potencidlnimu objemu, ktery mlze byt zadrzen. Odtok zacind po pocatecni ztraté, kterd je
souctem intercepce, infiltrace a povrchové retence. Tato pocatecni ztrata byla stanovena na

zakladé experimentalnich méreni na 20 % potencidlni retence (I, = 0,2A)
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Zakladni vztah pro uréeni vysky pfimého odtoku :
H, = (Hs— 0,2A)? / (H, + 0,8A) pro Hs > 0,2A
kde: Ho je pfimy odtok (mm)

Hs  uhrn navrhového desté (mm)

A potencialni retence (mm), vyjadfend pomoci Cisel odtokovych krivek (CN):

A = 25,4 (1000/CN — 10)
Objem pfimého O,y odtoku je dan vztahem
Opn = 1000 - P, - H, (m?)

Kde: P, je plocha povodi (Km?)

U HPJ zarazenych do tfidy zhutnéni |, se u vSech HPJ (kromé téch které maji HSP A) méni
v dlsledku zhutnéni dobré hydrologické podminky na Spatné hydrologické podminky
omezujici infiltraci vody do pUdy a zvysujici odtok.

U HPJ ndleZejicich do tfidy zhutnéni Il se méni v disledku zhutnéni dobré hydrologické
podminky na Spatné hydrologické podminky a vlivem sniZeni infiltraéni schopnosti se
zhorsuje hydrologicka skupina pad.

U tfidy HPJ tridy Ill z hlediska hydrologickych skupin pad nedochazi ke zméndm nebot jsou
standardné zarazené do skupiny D.

Dosazené vysledky pfed zhutnénim s aplikaci standardnich hydrologickych skupin pid dle
metodiky Janecek M. a kol., 2012 (Ochrana zemédélské pudy pred erozi. Certifikovana
metodika. CZU-FZP, Praha, 113 s.) byly vramci ploch povodi IV Fadu & sbérnych ploch
kritickych bodli porovnany s vysledky po aplikaci modelovych hodnot hydrologickych
skupin pGd. Modelové hodnoty HSP pfi stejném vyuZiti Gzemi znamenaly v feSenych
povodich zvySeni hodnot cisel odtokovych kfivek Rozdily byly vyhodnoceny s vyuZitim

zonalni statistiky ArcGis.
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9 SOUHRNNA ANALYZA VLIVU PEDOKOMPAKCE NA FAKTORY

PODPORUJICi RETENCNi SCHOPNOST ZEMEDELSKYCH PUD V CR
AEU

9.1 NAVRH ZAKLADNICH TEZi PRO TVORBU PROGRAMU NA OCHRANU PUD

PRED ZHUTNENIM

Zakladnich efektl je moZno dosahnout prostfednictvim:

ZlepSeni celého komplexu puadnich vlastnosti (fyzikalnich, chemickych, biologickych)
prostfednictvim pudoochrannych agrotechnologii s dalsim efektem snizeni zhutnéni
pudy a zabranéni destrukci pldni struktury a vzniku padni krusty (Skraloupu).

ZlepsSeni struktury zhutnélych pld opatrfenimi z kategorie fyzikdlnich a biologickych
melioraci pid. Jedna se o meliorace podornic¢nich horizontd zahrnujici dlatovani, stredni
a hloubkové kypteni, krtkovani, misici kypfeni aj.

Eliminace péstovani nevhodnych erozné nebezpecénych Sirokoradkovych plodin, které
v obdobi vyskytu privalovych srazek maji nekryty pldni povrch.

Vrstevnicové obdélavani v kombinaci s pldoochrannymi technologiemi ponechavajicimi
na povrchu pldy posklizinové zbytky.

Ochranné zatravnéni, véetné vrstevnicovych zasakovacich travnich pas(i, zména druhu
pozemku z orné pldy na TTP resp. z TTP na lesy prispiva ke zvySeni retencni schopnosti
vzhledem ktomu, Ze se méni struktura povrchovych horizontl plidy a objem péri
schopnych vodu zadrzovat.

Biotechnicka liniova opatreni.

Erozni a odtokové poméry v povodi neni mozno dusledné ovlivnit bez realizace
ochrannych lesnicko péstebnich opatfeni s efektem zvySeni hydrické funkce lesnich pad
a eliminace téZebné dopravni eroze. Realizaci ochrannych opatieni v plose povodi
zejména organizacnich, agrotechnickych a lesnicko péstebnich dojde k ovlivnéni C

faktoru a k ovlivnéni priimérného cisla CN v povodi.
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Toto se po navrhu opatfeni zméni (snizi) v zavislosti na ploSné vymére navrzenych
opatfeni a jejich typu.  Vysledné @ &islo CN, (které ma ve vsech modelech, kde je
implementovdno, pomérné vysokou citlivost vzhledem k ovlivnéni hodnot odtoku

z povodi) bylo pocitano podle vztahu:

k=1.1
D> CN;; *F,
QCN _ i=l.n, j=1.m

k=1.1

2R

kde CN oznacuje hodnotu CN ¢isla, F, oznacuje dil¢i plochu povodi, indexy i, j, a k

oznacuji postupné druh povrchu, hydrologickou skupinu pdd a plochu, kterda vznikne
pranikem vrstvy CN a vrstvy hydrologickych skupin pad.

Jak bylo vySe uvedeno, prostfednictvim ochrannych opatfeni v ploSe povodi lze zvysit
celkovou pfirozenou retenci povodi a jeji dvé hlavni slozky - retenci kratkodobou Rkt a
dlouhodobou Rdt a zlepsit tak schopnost krajiny pozdrzet extrémni srazky (podrobné viz
Dumbrovsky,M a kol. - projekt NAZV ev. ¢. EP 9153 ,Hodnoceni retencni kapacity pld a
krajiny pfi povodni a moznosti jejiho zvySovani“).

Rozdéleni celkové ptirozené retence povodi R na jednotlivé slozky je nasledujici:

Obrazek 9.1 Schéma rozdéleni celkové retence povodi Rc na jednotlivé slozky

RETENCE POV ODI
CELKOVA R,

RETENCE PO\f’ODi
DYNAMICKA R,

RETENCE POV ODI
STATICKA R,

Retence
povrchova R,

Retence v aeracnim
pasmu pldy Ry

Retence
hypodermicka Ry,

Retence
podzemni R,

Uzemni vypar E
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Ucinnost ochrannych opatfeni v ploe povodi se zesiluje se snizujici se primérnou dobou
opakovani pri¢inné srazky (ro¢ni az desetileté srazky). Velmi pozitivnim doprovodnym
efektem realizace ochrannych opatfeni (navriené biotechnické prvky jsou navrhovany
s doprovodnym ozelenénim) je zvySeni ekologické stability Uzemi.

Aby se mohla uc¢innost navrzenych opatteni prakticky projevit v plose povodi je nutno
zaCit s jejich realizaci. Agrotechnickd a organizacni opatfeni je mozino zadit realizovat po
dohodé s uZivateli pozemk( v navaznosti na jejich konkrétni osevni rotace. Pro mozZnost
praktické realizace je nutno agrotechnicka a organizacni opatfeni plosné specifikovat na
hranice bloku LPIS, coZz umoziuje nejen prostorové situovani navrzenych opatteni ale také
identifikaci uzivatele pfedmétnych blok( LPIS. Po dohodé s uZivateli pozemk( je mozno zacit
realizovat vybrana organizacni a agrotechnickd ochranna opatfeni jako jsou ptdoochranné
technologie pfi péstovani Sirokoradkovych erozné nebezpecnych plodin, stabilizace drah
soustfedéného povrchového odtoku zatravnénim (po jarnim tani snéhu ¢i po privalové
srdzce je mozna jejich identifikace v terénu) a dale zasakovaci pasy usmérnujici konturové

obdélavani, které je mozino zacit realizovat i v mistech navrhu budoucich pralehl a

protieroznich mezi.
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9.2 NAVRH ZAKLADNICH TEZi PRO TVORBU METODICKYCH DOPORUCENI
PRO ZEMEDELSKOU PRAXI S CILEM OMEZIT DALSi ROZSIROVANI
UTUZENI ZPF

Jednotlivé degradaéni faktory spolu mnohdy Uzce souviseji a pfistup k feSeni problému by
mél byt komplexni a to jak z hlediska faktického (provazanost pUsobicich degradacnich
faktord), tak z hlediska organizacniho (pouZziti nastroju legislativnich a ekonomickych ve
statni sprave, ale i ovlivnéni zplsobl hospodareni jednotlivych zemédélct).

Komplexni feseni problému by mélo zahrnovat tato opatreni:

Pfeneseni odpovédnosti za poskozeni ptdy na najemce. V CR na vétsiné plochy
zemédélské puady hospodafi najemci, ktefi nemaji vztah k pidé a na udrzitelném
zpUsobu hospodareni. Pro tento krok je nutné vytvoreni legislativnich podklad(.
Optimalni delimitace kultur v krajiné (ornd plda, louky a pastviny, zahrady,
zalesnéné pozemky atd.),

ZlepSeni puadni struktury odpovidajici dodavkou organické hmoty, dostatecnym
zasobovanim pldnich organism( organickym materidlem (hntj, sldma, zelené
hnojeni, komposty atd.) se podpofi tvorba humusu a stabilizuje se puadni
struktura. Dllezitd je rovnéz optimalni dodavka vdpenatych hmot.

Osevni postup jako zakladni opatfeni minimalizujici vice typl degradace pudy
(eroze, ztrata organické hmoty, utuzeni). Ten by mél u svah( s vétSim sklonem
zahrnovat co nejmensi podil okopanin. Kde to je mozné, zatadime meziplodiny.
Vhodné jsou podsevy, zejména v radkovych plodinach. V Uzemich slozZitych z
hlediska erozniho nebezpeci bychom se méli soustfedit na ndvrh protierozniho
osevniho postupu,

Pudoochranné technologie pfi zpracovani pudy na lokalitdch s vétSim rizikem
ztraty organické hmoty, které omezuji rozklad organickych latek a zajistujici
zvySené mnozstvi zejména v povrchové vrstvé pudy. Pro omezeni vétrné eroze je

doporucovano mulcovani povrchu pldy a udrZovani rostlinného krytu na
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pozemku po co nejdelsi ¢ast roku. Specialni melioraéni opatteni, kterd mohou byt
uplatnéna u pud s extrémnim zrnitostnim sloZzenim. Naro¢néjsi agromelioracni
opatreni se pouzivaji u jiz zhutnélych plad a spocivaji napf. v hlubsi meliora¢ni
orbé, podryvani ¢i dlatovaci kypfeni s rozrusenim zhutnélé vrstvy. Jak je moziné
utuZeni pUd zjistit? K orientacnim zjisténim patfi pozorovani projevd zhutnéni na
pozemku, coZz ndm muize napovédét napriklad stagnujici voda na povrchu nebo
nazloutld barva listl. Pro presnéjsi stanoveni utuZenosti pouzivame zjistovani
fyzikalnich charakteristik (objemova hmotnost, pérovitost, minimalni vzdusnost a
propustnost) nebo penetrometrické stanoveni hloubky a stupné utuzeni pfimo v
polnich podminkach.

Obdélavani orné pudy po vrstevnici — vrstevnicova orba je vyhodna na mirnych
svazich, kde povrchovy odtok nepresdhne objemovou kapacitu brazd. Vzniku
soustfedéného odtoku je moziné predchazet tim, Ze orba dlsledné sleduje
vrstevnice a brdzdy jsou v jejich sméru. DalSim uplatnitelnym opatfenim je
vrstevnicové seti, které na rozdil od vrstevnicové orby nezplsobuje vymolovou
erozi a rostliny pak zpomaluji odtok. Nezplsobuji jeho soustfedéni z dlivodu, Ze
nepredstavuji souvislou prekazku.

Protierozni agrotechnika a protierozni technologie péstovani plodin. Do
protierozni agrotechniky mizeme zaradit vrstevnicové obdélavani, brazdovani,
jamkovani, hrazkovani, podryvani, ochranné obdélavani pady atd. Cilem
brazdovani je zastavit odtok pomoci vrstevnicovych brdzd, které slouzi k
zasakovani vody. Zastaveni a vsakovani vody maiji zabranit i sité jamek vytvorené
jamkovacem. Podobny princip jako u brazdovani ma i hrazkovani, nevytvari se
vsak brazda, ale pida se nahrnuje do podoby nizkych hrazek. Podryvani doplnuje
tato opatfeni a ma za cil prfimé zvySeni vsakovaci schopnosti. Protierozni
technologie jsou propracovany pro erozné nachylné plodiny, jako je kukufice,
brambory, cukrovka nebo i fepka, a jsou predmétem odborné literatury. U
kukufice je to napfriklad vysev ochranné plodiny v pasech. Jedna se o obilni pasy
zaseté po vrstevnici bezprostiedné po vysevu kukutice. DalSi mozZnosti je seti
kukufice do mulce nebo do celoplosné kyprené premrzlé meziplodiny.

Agrotechnické zasahy je nutné provadét pfi optimalnich vlhkostnich pomérech,

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské piidy jako indikdtor hospodareni s vodou v zemédélské krajiné
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omezit prejezdy po pozemcich napf. spojovanim operaci a vyuzivanim flotacni
pneumatiky, coZ je dllezité pro minimalizaci utuzeni pady.

8. Dobrovolné dodrZovani standardli Dobrého zemédélského a environmentalniho
stavu, a to nejen ve vztahu k vypldcenym dotacim, ale jako bazdlni opatfeni
chranici pudu.

9. Pasové stfidani plodin rGzné chranici padu, kifovinaté pasy, protierozni pasy a
rozdéleni pudnich blokt, které jsou vzhledem ke zkraceni délky svahu, k niz pfi
nich dochazi, velmi dobra opatreni ke snizeni odnosu pudy vodou. Rozdéleni
erozné ohrozenych pozemkd a tim zkraceni délky svahu by mélo byt provedeno
na zakladé vypoctu, v némzZ hraje vyznamnou roli topograficky faktor délky a
sklonu svahu. Rozdéleni pozemk( a navrh opatreni (prilehy, meze atd.) by mély
byt navrzeny odbornou organizaci az po detailnim rozboru konkrétni situace. To
plati i pro navrhy vétrolam( pro omezeni vétrné eroze.

10. Optimalizace pouzivani agrochemikalii (hnojiv i pesticidd) k ochrané pldni
biodiverzity a (Cistoty podzemnich vod s navazujici podporou systému
ekologického hospodareni na pidé

11. VyuZivani rtznych programii (operaéni program ZP, program rozvoje venkova
atd.) s pomoci nichZ je moZné realizovat opatfeni chranici kvalitu ptdy.

12. Podpora projekce a realizace pozemkovych uprav, které nejen upravuji
organizaci padniho fondu, ale navrhuji v krajiné i spolecna zafizeni se vztahem
k ochrané pudy, optimalizaci vodniho hospodarstvi krajiny a zvySovani diverzity.

13. Podpora sifeni uvédomeéni o vyznamu ochrany puady.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
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14 POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

AOPK - Agentura ochrany pfirody a krajiny

BMP - bazalni monitoring pad

BPEJ - Bonitovana pldné ekologicka jednotka

CZU - Ceska zemédélska univerzita

DMT - digitdlni model terénu

GIS - geografické informacni systémy

LPIS - registr padnich blokd

NAZV - Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum

RUSLE - revidovana univerzalni rovnice ztraty pldy (Revised Universal Soil Loss Equation)
STU - Soil Typhological Unit (ptdni typologicka jednotka)

TKSP - Taxonomicky klasifikacni systém pad

TTP - trvalé travni porosty

UKzUZ - Ustiedni kontrolni a zkudebni Ustav zemédélsky

USLE - univerzalni rovnice ztraty ptdy (Universal Soil Loss Equation)
WRB - World Reference Base (mezinarodni klasfikaéni systém pld)
ZPF - zemédélsky padni fond
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Rozbor odtokovych poméri - vybrané sbérné plochy KB
soucasnost zhutnéni rozdil
kéd KB plocha (ha) CN A(mm) | Ho (mm) OpH (m’) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m’) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m®)
11000568 999.7| 76.70 77.2 44.2 441867 | 85.1 445 61.2 611816 8.4 -32.7 17 169 949
10403565 9345| 76.10 79.8 43.1 402 854 84 48.4 58.81 549 568 7.9 -31.4 15.7 146 714
20107399 959.2 | 78.00 71.6 46.7 447764| 854 43.4 61.9 593 757 7.4 -28.2 15.22 145 993
41200078 924.0| 75.20 83.8 41.5 383267| 83.2 51.3 57.1 527 593 8.0 -32.5 15.62 144 326
10404401 782.8| 72.00 98.8 36.0 281506| 81.8 56.5 54.19 424216 9.8 -42.3 18.23 142 710
10105836 809.2 75.0 84.7 41.1 332747| 833 50.9 57.33 463 920 8.3 -33.8 16.21 131173
41205103 764.6| 68.50 116.8 30.4 232130 78.2 70.8 47.04 359 663 9.7 -46 16.68 127 533
41402659 9316| 77.80 72.5 46.3 431070| 845 46.6 59.9 558 052 6.7 -25.9 13.63 126 982
11203114 954.4 | 74.50 86.9 40.3 384317| 81.4 58 53.38 509 432 6.9 -28.9 13.11 125115
10402119 817.3| 76.50 78.0 43.9 358 463 84.1 48 59.05 482 610 7.6 -30 15.19 124 147
11002591 716.3| 74.60 86.5 40.4 289528 | 835 50.2 57.74 413 592 8.9 -36.3 17.32 124 064
11203213 893.3| 78.80 68.3 48.2 430 665 85.5 43.1 62.09 554 656 6.7 -25.2 13.88 123 991
10406581 959.6 | 74.40 87.4 40.1 384624 | 81.2 58.8 52.95 508 129 6.8 -28.6 12.87 123 505
10408609 700.1| 75.70 81.5 42.4 296 912 84.5 46.6 59.9 419 360 8.8 -34.9 17.49 122 448
10404686 871.0| 74.70 86.0 40.6 353 784 82 55.8 54,57 475 283 7.3 -30.2 13.95 121 499
10406650 751.9| 72.10 98.3 36.1 271658 | 80.8 60.4 52.12 391 885 8.7 -37.9 15.99 120227
41207769 845.4 | 73.40 92.0 38.4 324295 81 59.6 52.53 444 089 7.6 -32.4 14.17 119 794
41200350 957.9| 71.60 100.7 35.3 338 337 78.6 69.2 47.78 457 694 7.0 -31.5 12.46 119 357
10904100 673.7| 76.10 79.8 43.1 290 419 84.4 46.9 59.71 402 248 8.3 -32.9 16.6 111 829
20107944 875.5| 74.50 86.9 40.3 352576 | 81.2 58.8 52.95 463 593 6.7 -28.1 12.68 111017
41207652 649.1| 74.10 88.8 39.5 256666 | 82.7 53.1 56.07 363 967 8.6 -35.7 16.53 107 301
41001111 796.5| 75.00 84.7 41.1 327525 82 55.8 54,57 434 656 7.0 -28.9 13.45 107 131
10406414 743.1| 74.00 89.2 39.4 292707 | 81.6 57.3 53.75 399 416 7.6 -31.9 14.36 106 709
11401016 860.3| 68.40 117.3 30.2 259 980 75.8 81.1 42.57 366 225 7.4 -36.2 12.35 106 245
11008131 655.6 | 77.20 75.0 45.2 296 060 85 44.8 61.02 400 035 7.8 -30.2 15.86 103 975
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kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
20104264 683.4 77.90 72.1 46.5 317 430 85.3 43.8 61.65 421 304 7.4 -28.3 15.2 103 874
20106751 868.2 75.40 82.9 41.8 363 251 81.6 57.3 53.75 466 652 6.2 -25.6 11.91 103 401
10403078 638.0 77.40 74.2 45.5 290 345 85.3 43.8 61.65 393 315 7.9 -30.4 16.14 102 970
41202903 733.1 72.80 94.9 37.3 273520 80.4 61.9 51.35 376 447 7.6 -33 14.04 102 927
41401117 643.5 76.90 76.3 44.6 286 941 84.8 45.5 60.58 389 838 7.9 -30.8 15.99 102 897
41007130 579.0 75.60 82.0 42.2 244 338 84.4 46.9 59.71 345721 8.8 -35.1 17.51 101 383
11203102 583.8| 78.30 70.4 47.2 275 715 86.6 39.3 64.59 377 057 8.3 -31.1 17.36 101 342
41204766 947.1 71.80 99.8 35.6 337 350 77.8 72.5 46.27 438 214 6.0 -27.3 10.65 100 864
41602351 849.7| 72.80 94.9 37.3 317 034 79.3 66.3 49.16 417 727 6.5 -28.6 11.85 100 693
41401385 792.5 68.70 115.7 30.7 243 136 76.2 79.3 43.32 343 307 7.5 -36.4 12.64 100 171
41002807 548.6| 75.70 81.5 42.4 232 674 84.8 45.5 60.58 332 360 9.1 -36 18.17 99 686
41200835 678.8 76.70 77.2 44.2 300 016 84 48.4 58.81 399 185 7.3 -28.8 14.61 99 169
41002486 959.7| 73.70 90.6 38.9 373 043 79.2 66.7 48.97 469 975 5.5 -23.9 10.1 96 932
41003886 714.6 70.40 106.8 33.4 238 326 78.1 71.2 46.86 334 871 7.7 -35.6 13.51 96 545
41001519 578.1| 77.10 75.4 45.0 260011 85.3 43.8 61.65 356 374 8.2 -31.6 16.67 96 363
11204183 625.2 74.10 88.8 39.5 247 200 82.1 55.4 54.79 342 542 8.0 -33.4 15.25 95 342
11201758 782.9| 72.60 95.9 37.0 289 356 79.2 66.7 48.97 383 381 6.6 -29.2 12.01 94 025
41400502 887.6| 7230 97.3 36.5 323711 78.2 70.8 47.04 417532 5.9 -26.5 10.57 93 821
11202456 972.2 69.80 109.9 32.4 314 892 75.5 82.4 42.04 408 709 5.7 -27.5 9.65 93 817
20103661 616.4 | 75.00 84.7 41.1 253 476 82.8 52.8 56.24 346 680 7.8 -31.9 15.12 93 204
10408195 850.0 77.60 73.3 45.9 390 235 83.1 51.7 56.87 483 395 5.5 -21.6 10.96 93 160
41004046 816.1| 71.60 100.7 35.3 288 236 78 71.6 46.68 380941 6.4 -29.1 11.36 92 705
42100379 911.7 64.40 140.4 24.4 222 083 71.1 103.2 34.5 314 526 6.7 -37.2 10.14 92 443
11202880 825.0| 81.00 59.6 52.5 433 388 86.2 40.7 63.66 525214 5.2 -18.9 11.13 91 826
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kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
10110203 535.3 74.40 87.4 40.1 214 552 83.2 51.3 57.1 305 662 8.8 -36.1 17.02 91110
20107393 809.1 73.60 91.1 38.7 313 045 79.7 64.7 49.94 404 070 6.1 -26.4 11.25 91 025
20104944 701.9 72.80 94.9 37.3 261 886 79.8 64.3 50.14 351943 7.0 -30.6 12.83 90 057
41208339 905.9 73.50 91.6 38.5 348 768 78.9 67.9 48.4 438 451 5.4 -23.7 9.9 89 683
41602223 794.8 74.30 87.9 39.9 316 974 80.3 62.3 51.14 406 471 6.0 -25.6 11.26 89 497
10108568 730.4 72.70 95.4 37.1 271278 79.4 65.9 49.36 360 535 6.7 -29.5 12.22 89 257
41502414 822.6| 75.20 83.8 41.5 341 202 80.9 60 52.32 430369 5.7 -23.8 10.84 89 167
10407685 753.0 73.90 89.7 39.2 295172 80.2 62.7 50.94 383573 6.3 -27 11.74 88 401
10900871 944.2 | 71.00 103.7 343 324 235 76.4 78.5 43.65 412139 5.4 -25.2 9.31 87 904
11404764 769.2 70.00 108.9 32.7 251515 76.5 78 43.86 337 354 6.5 -30.9 11.16 85 839
10401579 642.6 | 75.10 84.2 41.3 265 535 82 55.8 54.57 350 683 6.9 -28.4 13.25 85 148
10903869 629.9 74.20 88.3 39.7 250 263 81.3 58.4 53.17 334923 7.1 -29.9 13.44 84 660
11403760 689.5| 68.50 116.8 30.4 209 326 75.8 81.1 42.57 293512 7.3 -35.7 12.21 84 186
41004605 659.6 75.40 82.9 41.8 275 985 82 55.8 54.57 359 955 6.6 -27.1 12.73 83 970
11008660 895.9| 71.10 103.2 345 309 068 76.5 78 43.86 392 920 5.4 -25.2 9.36 83 852
11000030 687.7 74.80 85.6 40.8 280 379 81.2 58.8 52.95 364 142 6.4 -26.8 12.18 83763
41002373 448.4| 76.30 78.9 43.5 194 969 85.5 43.1 62.09 278 418 9.2 -35.8 18.61 83 449
11404289 528.1| 71.90 99.3 35.8 189 018 80.4 61.9 51.35 271195 8.5 -37.4 15.56 82177
41204035 370.4 72.80 94.9 37.3 138 196 84.3 47.3 59.47 220277 115 -47.6 22.16 82 081
10403983 455.2| 75.80 81.1 42.6 193 779 84.8 45.5 60.58 275 760 9.0 -35.6 18.01 81981
11404095 738.1 73.70 90.6 38.9 286 892 79.7 64.7 49.94 368 597 6.0 -25.9 11.07 81 705
41208265 813.1| 73.30 92.5 38.2 310372 78.8 68.3 48.21 392 010 5.5 -24.2 10.04 81638
11009446 804.6 79.30 66.3 49.2 395 561 84.2 47.7 59.23 476 588 4.9 -18.6 10.07 81 027
10401699 721.3| 75.90 80.7 42.7 308 284 81.7 56.9 53.97 389 286 5.8 -23.8 11.23 81002
11001592 817.3 79.30 66.3 49.2 401 765 84.1 48 59.05 482 592 4.8 -18.3 9.89 80 827
11202374 834.5| 75.00 84.7 41.1 343 126 80.1 63.1 50.74 423 400 5.1 -21.6 9.62 80274
20103321 461.9 78.30 70.4 47.2 218 132 86.6 39.3 64.59 298 309 8.3 -31.1 17.36 80177
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kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
41204768 894.3 70.10 108.3 32.9 294 056 75.4 82.9 41.84 374 188 5.3 -25.4 8.96 80132
10406609 917.6 69.70 110.4 32.2 295 837 74.9 85.1 40.97 375 945 5.2 -25.3 8.73 80 108
10400807 759.5 71.80 99.8 35.6 270534 77.7 72.9 46.09 350 054 5.9 -26.9 10.47 79 520
41003712 740.5 72.10 98.3 36.1 267 557 78.1 71.2 46.86 347 017 6.0 -27.1 10.73 79 460
10407111 687.6 69.90 109.4 32.5 223 745 76.6 77.6 44.03 302 750 6.7 -31.8 11.49 79 005
41200738 681.4 76.00 80.2 42.9 292 602 81.9 56.1 54.4 370692 5.9 -24.1 11.46 78 090
11202644 509.3 76.80 76.7 44.4 226 244 84.4 46.9 59.71 304 121 7.6 -29.8 15.29 77 877
10400471 976.2 67.40 122.9 28.7 279 966 72.4 96.8 36.65 357 766 5.0 -26.1 7.97 77 800
10401903 570.6| 74.00 89.2 39.4 224759 81.2 58.8 52.95 302 133 7.2 -30.4 13.56 77 374
10900486 838.0 76.70 77.2 44.2 370 396 81.4 58 53.38 447 324 4.7 -19.2 9.18 76928
41000742 799.7 74.70 86.0 40.6 324 818 79.8 64.3 50.14 400 945 5.1 -21.7 9.52 76 127
41504689 563.3 78.90 67.9 48.4 272 613 85.4 43.4 61.9 348 652 6.5 -24.5 13.5 76 039
41201365 650.0 | 72.90 94.4 37.5 243 666 79.3 66.3 49.16 319 515 6.4 -28.1 11.67 75 849
10403564 496.8 75.90 80.7 42.7 212 328 83.6 49.8 57.97 287 989 7.7 -30.9 15.23 75 661
41006836 442.1| 76.90 76.3 44.6 197 115 85.3 43.8 61.65 272530 8.4 -32.5 17.06 75 415
11401107 805.5 71.80 99.8 35.6 286 919 77.1 75.4 44.98 362 314 5.3 -24.4 9.36 75 395
10108136 466.5| 78.40 70.0 47.4 221182 86.1 41 63.46 296 060 7.7 -29 16.05 74 878
11007622 560.6 | 79.80 64.3 50.1 281 070 86.1 41 63.46 355 738 6.3 -23.3 13.32 74 668
41501677 761.1 69.70 110.4 32.2 245 385 75.5 82.4 42.04 319 975 5.8 -28 9.8 74 590
11402132 576.6| 73.90 89.7 39.2 226 023 80.8 60.4 52.12 300519 6.9 -29.3 12.92 74 496
20402752 961.6 70.20 107.8 33.0 317 703 74.8 85.6 40.77 392 032 4.6 -22.2 7.73 74 329
11401768 965.2| 70.80 104.8 34.0 327 961 75.3 83.3 41.68 402 279 4.5 -21.5 7.7 74 318
10407529 985.1 71.90 99.3 35.8 352 549 76.2 79.3 43.32 426724 4.3 -20 7.53 74 175
41505328 609.0 | 79.00 67.5 48.6 295 889 84.9 45.2 60.76 369 998 5.9 -22.3 12.17 74 109
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kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
41206147 861.4 84.10 48.0 59.1 508 669 87.9 35 67.57 582 061 3.8 -13 8.52 73 392
41207489 364.4 68.00 119.5 29.6 107 911 79.5 65.5 49.55 180 580 115 -54 19.94 72 669
10404572 876.4 72.10 98.3 36.1 316 651 76.8 76.7 44.42 389 306 4.7 -21.6 8.29 72 655
20106581 819.4 75.10 84.2 41.3 338572 79.8 64.3 50.14 410 842 4.7 -19.9 8.82 72 270
10108011 968.4 74.80 85.6 40.8 394 800 78.8 68.3 48.21 466 846 4.0 -17.3 7.44 72 046
41003523 795.5 64.60 139.2 24.6 196 006 70.6 105.8 33.66 267 759 6.0 -33.4 9.02 71753
11000243 965.7 73.40 92.0 38.4 370435 77.5 73.7 45.73 441 605 4.1 -18.3 7.37 71170
11001254 413.9 77.20 75.0 45.2 186 935 85.6 42.7 62.35 258 092 8.4 -32.3 17.19 71 157
11000874 699.8 | 70.50 106.3 33.5 234 490 76.4 78.5 43.65 305 445 5.9 -27.8 10.14 70 955
41203740 987.3 75.60 82.0 42.2 416 620 79.4 65.9 49.36 487 307 3.8 -16.1 7.16 70 687
10106209 488.0 76.0 80.2 42.9 209 530 83.3 50.9 57.33 279 747 7.3 -29.3 14.39 70217
11000122 703.0 74.80 85.6 40.8 286 613 80.1 63.1 50.74 356 702 5.3 -22.5 9.97 70 089
10406288 430.6 | 75.60 82.0 42.2 181 705 83.8 49.1 58.39 251416 8.2 -32.9 16.19 69 711
41600844 513.7 75.20 83.8 41.5 213 070 82.2 55 55.01 282570 7.0 -28.8 13.53 69 500
20102660 529.9| 78.70 68.7 48.0 254 468 85 44.8 61.02 323 357 6.3 -23.9 13 68 889
41204396 607.8 82.60 53.5 55.8 339418 87.7 35.6 67.14 408 104 5.1 -17.9 11.3 68 686
11201974 696.5| 72.20 97.8 36.3 252 833 77.7 72.9 46.09 321021 5.5 -24.9 9.79 68 188
20104480 660.4 | 75.40 82.9 41.8 276 316 80.8 60.4 52.12 344 206 5.4 -22.5 10.28 67 890
10405666 917.9 70.80 104.8 34.0 311 885 75.1 84.2 41.32 379 256 4.3 -20.6 7.34 67371
11202069 601.2 | 72.50 96.3 36.8 221343 78.7 68.7 48.02 288 672 6.2 -27.6 11.2 67 329
41001468 717.6 70.30 107.3 33.2 238 168 75.8 81.1 42.57 305478 5.5 -26.2 9.38 67 310
11401750 747.5| 71.20 102.7 34.7 259 070 76.4 78.5 43.65 326 266 5.2 -24.2 8.99 67 196
10803885 729.7 77.90 72.1 46.5 338 960 82.5 53.9 55.62 405 876 4.6 -18.2 9.17 66 916
11401022 712.0| 72.90 94.4 37.5 266 914 78.1 71.2 46.86 333624 5.2 -23.2 9.37 66 710
10800486 644.1 71.40 101.7 35.0 225 364 77.3 74.6 45.33 291961 5.9 -27.1 10.34 66 597
10105448 963.0 73.8 90.2 39.0 375751 77.6 73.3 45.91 442 100 3.8 -16.9 6.89 66 349
10401164 405.0 73.10 93.5 37.8 153 134 81.8 56.5 54.19 219475 8.7 -37 16.38 66 341

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské pidy jako indikdator hospodareni s vodou v zemédélské krajiné

84




ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

wve G S5
soucasnost zhutnéni rozdil

kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
41002137 552.3 70.70 105.3 33.8 186 798 77.5 73.7 45.73 252 581 6.8 -31.6 11.91 65 783
20102094 596.9 70.30 107.3 33.2 198 118 76.7 77.2 44.2 263 839 6.4 -30.1 11.01 65721
10904182 335.2 72.40 96.8 36.7 122 851 82.8 52.8 56.24 188 516 10.4 -44 19.59 65 665
41003068 639.3 72.60 95.9 37.0 236 270 78.3 70.4 47.23 301 922 5.7 -25.5 10.27 65 652
41200699 865.5 71.30 102.2 34.8 301 454 75.7 81.5 42.41 367 059 4.4 -20.7 7.58 65 605
41500197 784.3 73.60 91.1 38.7 303 453 78.2 70.8 47.04 368 944 4.6 -20.3 8.35 65 491
20403359 520.2| 72.60 95.9 37.0 192 259 79.5 65.5 49.55 257 749 6.9 -30.4 12.59 65 490
41400186 494.5 78.60 69.2 47.8 236 282 85 44.8 61.02 301 756 6.4 -24.4 13.24 65 474
11001237 411.8 76.20 79.3 43.3 178 409 84.1 48 59.05 243192 7.9 -31.3 15.73 64 783
10406485 356.6 74.60 86.5 40.4 144 134 83.8 49.1 58.39 208 213 9.2 -37.4 17.97 64 079
20102132 353.0| 75.90 80.7 42.7 150 868 84.9 45.2 60.76 214 477 9.0 -35.5 18.02 63 609
41200685 555.0 70.30 107.3 33.2 184 195 76.9 76.3 44.59 247 461 6.6 -31 11.4 63 266
10407911 625.9 | 71.10 103.2 345 215 925 76.9 76.3 44.59 279 075 5.8 -26.9 10.09 63 150
41002040 438.3 76.00 80.2 42.9 188 223 83.3 50.9 57.33 251 300 7.3 -29.3 14.39 63 077
20108068 5483 | 75.20 83.8 41.5 227 439 81.2 58.8 52.95 290 330 6.0 -25 11.47 62 891
20102191 536.2 77.20 75.0 45.2 242 161 83.1 51.7 56.87 304 954 5.9 -23.3 11.71 62 793
10405236 929.2| 75.50 82.4 42.0 390 640 79.1 67.1 48.78 453 269 3.6 -15.3 6.74 62 629
11001112 557.1| 71.80 99.8 35.6 198 446 78.1 71.2 46.86 261 066 6.3 -28.6 11.24 62 620
41003442 358.5 77.50 73.7 45.7 163 933 85.9 41.7 63 225 842 8.4 -32 17.27 61 909
11204001 605.5| 82.00 55.8 54.6 330416 86.7 39 64.79 392 297 4.7 -16.8 10.22 61 881
41204896 654.7 71.80 99.8 35.6 233 190 77.1 75.4 44.98 294 466 5.3 -24.4 9.36 61276
10803884 785.1| 75.90 80.7 42.7 335530 80 63.5 50.54 396 764 4.1 -17.2 7.8 61234
10900682 380.7 75.90 80.7 42.7 162 720 84 48.4 58.81 223901 8.1 -32.3 16.07 61 181
20101526 643.6 | 68.30 117.9 30.1 193 411 74.1 88.8 39.54 254 491 5.8 -29.1 9.49 61 080
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kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
10407570 471.2 67.00 125.1 28.1 132 402 74.9 85.1 40.97 193 042 7.9 -40 12.87 60 640
11007744 637.9 71.50 101.2 35.2 224 275 76.9 76.3 44.59 284 426 5.4 -24.9 9.43 60 151
11200193 561.0 71.30 102.2 34.8 195 382 77.4 74.2 45.51 255293 6.1 -28 10.68 59911
10405788 953.9 76.10 79.8 43.1 411 205 79.4 65.9 49.36 470 820 3.3 -13.9 6.25 59 615
41000755 408.2 78.80 68.3 48.2 196 793 85.8 42 62.8 256 350 7.0 -26.3 14.59 59 557
41505655 586.9 73.80 90.2 39.0 228 993 79.3 66.3 49.16 288 500 5.5 -23.9 10.14 59 507
11403532 528.7| 68.10 119.0 29.8 157 282 74.9 85.1 40.97 216 600 6.8 -33.9 11.22 59 318
41207518 594.9 73.00 93.9 37.7 224 091 78.5 69.6 47.6 283163 5.5 -24.3 9.93 59 072
11202703 564.2 | 77.00 75.9 44.8 252 514 82.3 54.6 55.23 311 580 5.3 -21.3 10.47 59 066
41602327 540.6 75.40 82.9 41.8 226 200 81.1 59.2 52.74 285128 5.7 -23.7 10.9 58 928
11009323 452.9| 75.50 82.4 42.0 190 378 82.2 55 55.01 249113 6.7 -27.4 12.97 58 735
11204101 498.5 70.70 105.3 33.8 168 599 77.4 74.2 45.51 226 876 6.7 -31.1 11.69 58 277
10406281 760.4| 76.30 78.9 43.5 330 635 80.3 62.3 51.14 388 884 4.0 -16.6 7.66 58 249
41002635 698.2 68.70 115.7 30.7 214 214 73.8 90.2 39.02 272 445 5.1 -25.5 8.34 58 231
10408638 732.4| 66.40 128.5 27.2 199 354 71.5 101.2 35.16 257 505 5.1 -27.3 7.94 58 151
41202569 570.7 68.80 115.2 30.8 175 880 74.9 85.1 40.97 233 803 6.1 -30.1 10.15 57923
10408351 841.0| 66.80 126.2 27.8 233 879 71.2 102.7 34.66 291 487 4.4 -23.5 6.85 57 608
20100263 489.4| 74.80 85.6 40.8 199 524 81 59.6 52.53 257 077 6.2 -26 11.76 57 553
20100312 373.5 68.70 115.7 30.7 114 578 77.7 72.9 46.09 172128 9.0 -42.8 15.41 57 550
41601972 412.6| 75.30 83.3 41.7 171 968 82.5 53.9 55.62 229483 7.2 -29.4 13.94 57 515
41006347 481.3 72.30 97.3 36.5 175523 78.9 67.9 48.4 232 940 6.6 -29.4 11.93 57 417
41207598 875.2| 68.20 118.4 29.9 261784 72.3 97.3 36.47 319 200 4.1 -21.1 6.56 57 416
20103981 519.1 75.20 83.8 41.5 215 335 81 59.6 52.53 272 699 5.8 -24.2 11.05 57 364
41501771 889.4| 67.60 121.7 29.0 258 009 71.7 100.3 35.45 315 285 4.1 -21.4 6.44 57 276
41207459 520.0 71.10 103.2 34.5 179 390 77.4 74.2 45.51 236 638 6.3 -29 11.01 57 248
11000027 321.8| 77.40 74.2 45.5 146 469 86 41.3 63.26 203 596 8.6 -32.9 17.75 57 127
10904636 768.2 70.00 108.9 32.7 251211 74.4 87.4 40.08 307 907 4.4 -21.5 7.38 56 696
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kéd KB plocha (ha) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3) CN A (mm) Ho (mm) OpH (m3)
10803597 531.8 79.70 64.7 49.9 265 561 84.8 45.5 60.58 322 140 5.1 -19.2 10.64 56 579
10407309 937.5 68.80 115.2 30.8 288 947 72.5 96.3 36.82 345199 3.7 -18.9 6 56 252
41203728 892.6 84.30 47.3 59.5 530 829 87.1 37.6 65.75 586 885 2.8 -9.7 6.28 56 056
41401496 582.3 72.20 97.8 36.3 211 364 77.6 73.3 45.91 267 320 5.4 -24.5 9.61 55956
10408683 684.6 67.70 121.2 29.1 199 495 72.8 94.9 37.31 255 428 5.1 -26.3 8.17 55933
11002169 589.3 72.30 97.3 36.5 214914 77.6 73.3 4591 270543 5.3 -24 9.44 55629
10406738 709.0| 77.30 74.6 45.3 321381 81.3 58.4 53.17 376 965 4.0 -16.2 7.84 55 584
41601133 476.2 75.80 81.1 42.6 202 701 81.8 56.5 54.19 258 031 6.0 -24.6 11.62 55330
11404290 338.5| 75.40 82.9 41.8 141 633 83.7 49.5 58.15 196 844 8.3 -33.4 16.31 55211
41203691 841.8 72.90 94.4 37.5 315 583 76.6 77.6 44.03 370 636 3.7 -16.8 6.54 55053
10400667 696.3 | 70.10 108.3 32.9 228 947 74.8 85.6 40.77 283 886 4.7 -22.7 7.89 54 939
20103359 422.0 77.80 72.5 46.3 195 241 84.2 47.7 59.23 249 927 6.4 -24.8 12.96 54 686
10800607 797.8| 73.50 91.6 38.5 307 145 77.3 74.6 45.33 361 634 3.8 -17 6.83 54 489
41005779 459.4 75.90 80.7 42.7 196 352 82 55.8 54.57 250 700 6.1 -24.9 11.83 54 348
10401810 642.6 68.20 118.4 29.9 192 214 73.4 92 38.36 246 517 5.2 -26.4 8.45 54 303
41208119 523.6 73.80 90.2 39.0 204 317 79.4 65.9 49.36 258 459 5.6 -24.3 10.34 54 142
41207353 814.1| 76.10 79.8 43.1 350 976 79.6 65.1 49.75 405 035 3.5 -14.7 6.64 54 059
41501527 736.0| 69.80 109.9 32.4 238 400 74.2 88.3 39.73 292 425 4.4 -21.6 7.34 54 025
10106245 495.4 72.0 98.8 36.0 178 157 78.1 71.2 46.86 232 158 6.1 -27.6 10.9 54 001
11203344 384.9| 75.50 82.4 42.0 161 791 82.7 53.1 56.07 215 785 7.2 -29.3 14.03 53994
20102812 403.2 76.30 78.9 43.5 175 320 83.1 51.7 56.87 229 311 6.8 -27.2 13.39 53991
41207157 3783 | 72.90 94.4 37.5 141 810 80.6 61.1 51.76 195 787 7.7 -33.3 14.27 53977
20105377 357.5 73.70 90.6 38.9 138 945 81.7 56.9 53.97 192 921 8.0 -33.7 15.1 53 976
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Nazev povodi lll. fadu

vymeéry v tfidach sniZeni retence A (ha)

do 10,0 | 10,1-20,0 | 20,1-30,0 | 30,1-40,0 | 40,1a
% % % % vice % celkem

Becva od soutoku Vsetinské Becvy a RoZnovské Becvy

po usti 7 854 13 904 29170 11661 570 63 159
Becva pod soutok Vsetinské BeCvy a RoZznovské Becvy | 26 239 34083 31820 899 923 93 964
Cidlina od Bystfice po Usti a Labe od Cidliny po Mrlinu 78 7 371 1695 1015 10 160
Drevnice a Morava od Drevnice po OlSavu 15852 53378 35651 17 619 5667 128 167
Dyje od soutoku Moravské a Rakouské Dyje po

JeviSovku 9790 31328 24 422 5790 972 72 302
Dyje pod soutok Moravské a Rakouské Dyje 24 065 33427 657 16 58 165
JeviSovka a Dyje od JeviSovky po Svratku 5809 37709 25734 7 589 76 841
Jizera od Klenice po Usti 12 244 6162 5997 24 403
Jizera pod Kamenici 35653 19 265 9417 64 335
Labe od Doubravy po Cidlinu 5264 14 264 21 609 15 367 56 505
Labe od Jizery po Vitavu 1641 15710 24 340 13719 2 745 58 155
Labe od Vyrovky po Jizeru 2112 22 470 25 609 8944 1396 60 530
Litavka a Berounka po Lodénici 17 759 8 825 18 606 7272 4193 56 655
Lodénice a Berounka od Lodénice po Usti 1313 18 750 22 505 9814 433 52 815
Loucna a Labe od Loucné po Chrudimku 15 184 16 798 21125 17 566 3004 73677
LuZickd Nisa od Mandavy po Smédou 2559 2559
LuZicka Nisa po Mandavu 13 456 13760 6363 334 210 34124
Morava od Treblvky po Beévu 20758 22 603 39 387 29512 10768 123028
Morava po Moravskou Sdzavu 57 466 12 189 6 844 1005 77 504
Moravice 18 852 21618 27 257 20857 1404 89 988
Moravskd Sdzava a Morava od Moravské Sazavy po

Treblvku 30 354 55474 21096 11 286 2 004 120213
NeZarka 56 399 43 375 286 24 100 084
Opava po Moravici 27 413 18 988 13 212 9124 3279 72 016
Osoblaha 3789 5608 6183 1845 17 425
Ploucnice 32183 53 302 26 861 4092 116 438
Pravostranné pfritoky Kladské Nisy v Jeseniku 46 829 3734 298 1 50 862
Rakovnicky potok a Berounka od Rakovnického

potoka po Litavku 16 321 25 665 12 884 3771 709 59 351
Rokytna 1372 18 207 18 893 5018 64 43 554
Svratka po Svitavu 65 958 81325 20 396 5245 172924
Vah od odbocky Puchovského kanalu po Trencin 6191 13677 10018 264 164 30314
Vltava od Sazavy po Berounku 12 586 2175 1009 15771
Vyrovka 155 12 493 28 438 12 597 566 54 249
ostatni nekompletni 217975| 406364 | 290226 88 072 17 024 1019 660
celkovy soucet kompletnich 566 110 | 744102 549524 | 230421 40 080 2130238
celkovy soucet v¢. nekompletnich 784085| 1150466 | 839750 | 318493 57 104 3149898
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Rozbor odtokovych pomért - pocet povodi IV. Fadu v tfidé sniZeni retence A

pocet povodi IV. fadu v tfidé sniZeni retence A

Kod
Nazev povodi lll. fadu povodi
Il ¥4du | 9010,0 10,1- 20,1- 30,1- 40,1a celkem
% 20,0 % 30,0 % 40,0 % vice %
Becva od soutoku Vs. Becvy a Roz. BeCvy po usti 4-11-02 13 18 28 16 3 78
Becva pod soutok Vsetinské BeCvy a RoZznovské Becvy 4-11-01 30 43 36 8 1 118
Cidlina od Bystfice po Usti a Labe od Cidliny po Mrlinu 1-04-04 1 7 2 12
Drevnice a Morava od Drevnice po Olsavu 4-13-01 17 53 31 21 12 134
?eciegossu soutoku Moravské a Rakouské Dyje po 4-14-02 15 27 20 4 5 63
Dyje pod soutok Moravské a Rakouské Dyje 4-14-01 24 35 1 61
Jevisovka a Dyje od JeviSovky po Svratku 4-14-03 11 23 20 60
Jizera od Klenice po Usti 1-05-03 5 6 15
Jizera pod Kamenici 1-05-01 33 24 12 69
Labe od Doubravy po Cidlinu 1-04-01 5 15 23 15 58
Labe od lJizery po Vltavu 1-05-04 2 18 21 16 5 62
Labe od Vyrovky po Jizeru 1-04-07 21 26 11 4 65
Litavka a Berounka po Lodénici 1-11-04 14 8 16 10 2 50
Lodénice a Berounka od Lodénice po Usti 1-11-05 2 17 18 7 2 46
Loucnd a Labe od Lou¢né po Chrudimku 1-03-02 14 19 23 26 7 89
LuZicka Nisa od Mandavy po Smédou 2-04-09 2 2
LuZicka Nisa po Mandavu 2-04-07 14 11 10 2 1 38
Morava od Trebdvky po Bec¢vu 4-10-03 28 24 30 33 14 129
Morava po Moravskou Sazavu 4-10-01 68 22 10 6 106
Moravice 2-02-02 21 18 32 26 2 99
ﬁz;z\;skkj S4dzava a Morava od Moravské Sazavy po 4-10-02 36 35 29 12 5 117
Nezarka 1-07-03 46 27 1 1 75
Opava po Moravici 2-02-01 27 17 17 6 3 70
Osoblaha 2-04-02 4 4 7 4 19
Plou¢nice 1-14-03 26 42 21 8 97
Pravostranné pritoky Kladské Nisy v Jeseniku 2-04-04 55 7 1 1 64
Ezl;g::i;l;yutg\c:izk a Berounka od Rakovnického 1-11-03 17 23 17 4 5 63
Rokytna 4-16-03 3 12 18 8 1 42
Svratka po Svitavu 4-15-01 62 74 20 7 163
Vah od odbocky Puchovského kandlu po Trencin 4-21-08 6 11 1 1 28
Vltava od Sazavy po Berounku 1-09-04 3 1 10
Vyrovka 1-04-06 1 13 26 13 1 54
ostatni nekompletni 262 403 278 120 29 1092
celkovy soucet kompletnich 598 675 537 282 69 2161
celkovy soucet v¢. nekompletnich 860 1078 815 402 98 3253
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s hlavnim zietelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt &islo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015 89




[y
norway
grants

eea
grants

Rozbor odtok. pomért - pocet povodi IV. fadu v tFidé snizeni retence A (% celk. poctu v povodi)

pocet povodi IV. fadu v tfidé sniZzeni retence A

Nazev povodi lll. Fadu (% celk. poctu v povodi)
do 10,0 | 10,1-20,0 | 20,1-30,0 | 30,1-40,0 | 40,1 a vice
% % % % %

Becva od soutoku Vsetinské Becvy a RoZnovské Becvy po
usti 16,7 23,1 35,9 20,5 3,8
Becva pod soutok Vsetinské BeCvy a Roznovské Becvy 25,5 36,4 30,5 6,8 0,8
Cidlina od Bystfice po Usti a Labe od Cidliny po Mrlinu 8,3 58,3 16,7 16,7
Drevnice a Morava od Drevnice po Olsavu 12,6 39,6 23,1 15,7 9,0
Dyje od soutoku Moravské a Rakouské Dyje po Jevisovku 22,1 39,7 29,4 5,9 2,9
Dyje pod soutok Moravské a Rakouské Dyje 39,4 57,4 1,6 1,6
Jevisovka a Dyje od JeviSovky po Svratku 18,4 38,3 33,3 10,0
Jizera od Klenice po Usti 33,3 40,0 26,7
Jizera pod Kamenici 47,8 34,8 17,4 0,0
Labe od Doubravy po Cidlinu 8,5 25,9 39,7 25,9
Labe od lJizery po Vltavu 3,2 29,0 33,9 25,8 8,1
Labe od Vyrovky po Jizeru 4,6 32,3 40,0 16,9 6,2
Litavka a Berounka po Lodénici 28,0 16,0 32,0 20,0 4,0
Lodénice a Berounka od Lodénice po Usti 4,4 37,0 39,1 15,2 4,3
Louéna a Labe od Loucné po Chrudimku 15,8 21,3 25,8 29,2 7,9
LuZicka Nisa od Mandavy po Smédou 100,0
LuZicka Nisa po Mandavu 36,9 28,9 26,3 5,3 2,6
Morava od Tfeblvky po Bedvu 21,6 18,6 23,3 25,6 10,9
Morava po Moravskou Sazavu 64,1 20,8 9,4 5,7
Moravice 21,2 18,2 32,3 26,3 2,0
Moravska Sazava a Morava od Mor. Sazavy po Treblvku 30,7 29,9 24,8 10,3 4,3
Nezarka 61,4 36,0 1,3 1,3
Opava po Moravici 38,5 24,3 24,3 8,6 4,3
Osoblaha 21,0 21,1 36,8 21,1
Ploucnice 26,9 43,3 21,6 8,2
Pravostranné pritoky Kladské Nisy v Jeseniku 85,9 10,9 1,6 1,6
Rakovnicky potok a Berounka od Rak. pot. po Litavku 27,0 36,5 27,0 6,3 3,2
Rokytnd 7,1 28,6 42,9 19,0 2,4
Svratka po Svitavu 38,0 45,4 12,3 4,3
Vah od odbocky Puchovského kanalu po Trencin 21,4 39,3 32,1 3,6 3,6
Vitava od Sazavy po Berounku 60,0 30,0 10,0
Vyrovka 1,8 24,1 48,1 24,1 1,9
ostatni nekompletni 23,9 36,9 25,5 11,0 2,7
celkovy soucet kompletnich 27,8 31,2 24,8 13,0 3,2
celkovy soucet v¢. nekompletnich 26,4 33,1 25,1 12,4 3,0
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Primérné rozdily A a Ho v (kompletnich) povodich Ill. fadu (v mm)

A (mm) Ho (mm)
Nazev povodi do 10,0 | 10,1-20,0 | 20,1-30,0 | 30,1-40,0 | 40,1a do 10,0 | 10,1-20,0 | 20,1-30,0 | 30,1-40,0 | 40,1a
% % % % vice % celkem % % % % vice % celkem
Becva od soutoku Vsetinské Becvy a RoZznovské Becvy po usti -6,87 -15,47 -20,98 -26,86 -36,50 -19,24 1,85 7,56 11,73 21,02 8,35
Becva pod soutok Vsetinské BeCvy a RoZznovské Becvy -9,28 -20,48 -28,90 -29,45 -30,90 -20,39 1,90 4,90 9,09 11,06 5,84
Cidlina od Bystfice po Usti a Labe od Cidliny po Mrlinu -3,40 -12,54 -13,99 -32,88 -14,74 3,46 6,37 13,07 6,28
Drevnice a Morava od Drevnice po Olsavu -5,21 -15,32 -23,84 -28,47 -32,80 -19,02 2,76 6,45 11,90 17,64 7,60
Dyje od soutoku Moravské a Rakouské Dyje po JeviSovku -7,68 -16,92 -20,72 -28,36 -39,84 -18,18 2,60 7,01 10,49 17,42 7,26
Dyje pod soutok Moravské a Rakouské Dyje -6,44 -12,63 -19,00 -25,70 -10,15 2,39 5,57 12,27 3,95
JeviSovka a Dyje od JeviSovky po Svratku -5,19 -15,07 -23,62 -28,51 -18,51 1,12 5,74 10,81 7,18
Jizera od Klenice po Usti -19,63 -23,16 -29,88 -23,04 6,39 12,46 8,93
Jizera pod Kamenici -3,45 -16,01 -26,84 -10,64 1,01 5,59 9,14 3,40
Labe od Doubravy po Cidlinu -9,15 -15,58 -18,89 -26,98 -19,35 2,99 7,58 13,19 8,65
Labe od Jizery po Vitavu -7,14 -17,51 -21,85 -28,96 -34,92 -22,56 1,79 7,61 12,63 15,80 20,95 9,51
Labe od Vyrovky po Jizeru -4,75 -15,37 -20,75 -29,48 -32,82 -19,76 2,25 6,97 11,75 17,93 8,23
Litavka a Berounka po Lodénici -6,42 -16,02 -21,93 -26,19 -38,49 -17,92 1,44 6,61 11,90 17,45 7,27
Lodénice a Berounka od Lodénice po Usti -9,61 -17,96 -22,99 -27,77 -46,32 -21,95 2,48 6,83 11,66 19,31 8,78
Lougnd a Labe od Lougné po Chrudimku -7,15 -14,11 -19,28 -26,38| -31,24| -17,78 2,35 7,15 12,78 19,24 | 22,17 8,13
LuZicka Nisa od Mandavy po Smédou -14,62 -14,62 4,45 4,45
LuZicka Nisa po Mandavu -7,61 -15,96 -21,59 -30,95 -15,50 -13,86 1,75 5,92 10,08 16,35 4,86
Morava od Treblvky po Becvu -7,42 -17,07 -22,40 -24,85 -33,53 -20,46 1,73 7,18 12,62 18,84 8,87
Morava po Moravskou Sdzavu -4,36 -15,82 -21,03 -28,34 -7,95 1,16 6,44 11,19 2,59
Moravice -5,42 -19,00 -25,74 -31,72 -29,81 -21,31 0,74 6,19 11,75 14,16 8,19
Moravska Sazava a Morava od Moravské Sazavy po TrebUvku -7,71 -15,77 -22,11 -27,66 -30,78 -16,21 2,11 6,04 12,62 6,09
NeZarka -6,84 -11,46 -13,10 -14,20 -8,87 2,87 5,25 3,40
Opava po Moravici -5,70 -18,75 -24,23 -30,20 -29,65 -16,73 1,17 5,97 12,43 6,25
Osoblaha -9,77 -19,02 -24,18 -28,39 -19,83 1,66 6,07 11,47 7,33
Plouénice -4,61 -16,20 -25,87 -34,74 -15,88 1,39 6,02 10,55 13,94 5,66
Pravostranné pritoky Kladské Nisy v Jeseniku -4,00 -12,85 -22,20 -34,50 -4,76 1,06 4,36 14,49 1,31
Rakovnicky potok a Berounka od Rakovnického potoka po Litavku -6,74 -16,44 -22,59 -23,78 -35,52 -15,80 1,14 5,75 11,60 5,74
Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zrfetelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Rokytna -10,37 -17,73 -25,01 -29,06 -38,20 -21,99 3,20 6,40 11,22 17,23 8,54
Svratka po Svitavu -7,84 -14,87 -21,66 -25,63 -13,32 2,55 5,59 10,05 16,24 4,71
Vah od odbocky Puchovského kandlu po Trencin -7,10 -16,79 -26,67 -36,90 -44,90 -18,40 2,34 5,76 9,75 20,66 6,00
Vitava od Sazavy po Berounku -24,95 -33,62 -34,30 -26,75 10,31 10,31
Vyrovka -12,10 -15,08 -22,82 -29,82 -34,00 -22,75 4,38 7,75 12,34 15,54 9,62
Celkové sniZeni / zvyseni primérné za kategorie -6,21 -15,88 -23,06 -28,13 -33,55 -16,82 1,91 6,34 11,58 16,52 21,03 6,50
Celkové snizeni / zvyseni primérné -16,8 mm 6,5 mm
Nezhutnény priamér 105,6 mm 34,7 mm
Celkové sniZeni/zvyseni (o % nezhutnéného stavu) -16% +18,7 %

Pedokompakce a retenéni funkce zemédélské pidy jako indikdator hospodareni s vodou v zemédélské krajiné
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Rozbor eroznich pomért - shérné plochy KB
pavodni zhutnéné rozdil

Cislo KB | plocha (ha) |G_puv (t/rok) |G_hut (t/rok) |G_rozd (t/rok) |G_rozdp (% puv)
41202903 733.1 11 142 16 839 5697 51
41201959 932.8 10 310 15 244 4934 48
41204582 891.4 9 549 14 154 4 605 48
41502414 819.6 9731.00 14 263.00 4 532.00 46.60
41200078 924.0 7 822 11 707 3 885 50
41207652 649.1 7 152.00 10 724.00 3572.00 49.90
41204570 748.9 6914 10 375 3461 50
11000568 999.7 6 368 9 559 3191 50.1
41204396 607.8 5 367 8510 3143 59
41204768 894.3 5 908.00 8 798.00 2 890.00 48.90
41205226 227.0 5 894.00 8 756.00 2 862.00 48.60
41505328 607.6 5 638.00 8 339.00 2 701.00 47.90
41203740 987.3 6 639 9 326 2 687 41
41204766 947.1 5416.00 8 089.00 2 673.00 49.40
41201365 650.0 4 889 7 493 2 604 53
41203728 892.6 4334 6913 2579 60
41207459 518.1 5 082.00 7 650.00 2 568.00 50.50
41205103 763.7 6 199.00 8 703.00 2 504.00 40.40
41200738 681.4 6 843 9191 2 348 34
10404401 782.8 4 867 7 208 2341 48.1
10109610 968.1 5290 7 553 2263 42.8
41204035 370.4 4522 6 783 2261 50
41207769 845.4 4 637.00 6 885.00 2 248.00 48.50
11403532 528.7 4594 6 824 2230 48.5
41202569 570.7 4 415 6 630 2215 50
41207157 378.3 4 230.00 6 370.00 2 140.00 50.60
41207489 364.4 4 270.00 6 407.00 2 137.00 50.00
41602351 849.7 4 998.00 7 063.00 2 065.00 41.30
11002591 716.3 4044 6 087 2043 50.5
41200350 954.4 4116 6 151 2 035 49
41203172 479.8 3934 5901 1967 50
41202667 3544 2984 4924 1940 65
41201319 299.0 3823 5760 1937 51
41002137 552.3 3878 5799 1921 49.5
11204101 498.5 3 893 5 805 1912 49.1
41206147 861.4 4 605.00 6 513.00 1 908.00 41.40
41504689 563.3 4 070.00 5969.00 1 899.00 46.70
10406581 959.6 5215 7104 1 889 36.2
10406609 917.6 3965 5854 1 889 47.6
20104480 660.4 3789 5676 1887 49.8
10403565 934.5 3927 5810 1883 48.0
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Cislo KB | plocha (ha) |G_puv (t/rok) |G_hut (t/rok) |G_rozd (t/rok) |G_rozdp (% puv)
41204650 482.4 4 168.00 6 043.00 1 875.00 45.00
41205106 168.5 4 088.00 5961.00 1873.00 45.80
41003712 740.5 3747 5558 1811 48.3
10406414 743.1 4622 6419 1797 38.9
41501677 761.1 3 625.00 5402.00 1777.00 49.00
41202846 416.4 2 909 4 667 1758 60
10407111 685.9 3511 5262 1751 49.9
41000742 799.7 3795 5535 1740 45.8
41002486 959.7 3676 5378 1702 46.3
10105836 809.2 3563 5263 1700 47.7
41200685 555.0 3514 5211 1697 48
41001519 578.1 3496 5190 1694 48.5
41001082 739.8 2921 4579 1658 56.8
10403078 638.0 3220 4 869 1649 51.2
42100518 502.7 3 293.00 4 937.00 1644.00 49.90
11203114 951.3 3 305 4919 1614 48.8
41001111 796.5 3638 5249 1611 44.3
41200835 678.8 3444 5 005 1561 45
11008131 655.6 3221 4772 1551 48.2
41204557 200.2 3131 4676 1545 49
10402119 817.3 3 386 4922 1536 45.4
41003886 714.6 3126 4661 1535 49.1
41207518 594.9 3 898.00 5422.00 1524.00 39.10
11203213 892.9 3091 4 609 1518 49.1
41203497 421.2 4 438 5954 1516 34
41201625 358.5 3390 4 897 1507 45
41203002 220.7 2973 4 462 1489 50
11203102 583.8 2991 4 477 1486 49.7
10404686 871.0 3110 4 589 1479 47.6
41004046 816.1 2949 4411 1462 49.6
41203342 154.0 2908 4363 1455 50
41207837 109.1 2 625.00 4 078.00 1453.00 55.40
20102191 536.2 3525 4970 1445 41.0
20100263 489.4 2 887 4318 1431 49.6
11000030 687.7 3079 4494 1415 46.0
41503402 294.0 2 895.00 4 310.00 1415.00 48.90
41007130 579.0 2796 4 205 1409 50
10103444 599.5 2418 3825 1407 58.2
10405517 124.1 3276 4670 1394 42.6
10108136 466.5 2716 4109 1393 51.3
10400807 759.5 3672 5063 1391 37.9
41402659 931.6 3416.00 4 804.00 1 388.00 40.60
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Cislo KB | plocha (ha) |G_puv (t/rok) |G_hut (t/rok) |G_rozd (t/rok) |G_rozdp (% puv)

41005684 289.6 3011 4 399 1388 46.1
20102812 403.2 2745 4131 1386 50.5
11001592 817.3 3198 4 583 1385 43.3
20106751 868.2 2740 4125 1385 50.5
11009446 804.6 3192 4570 1378 43.2
10406485 356.6 3098 4 454 1356 43.8
41006347 481.3 2709 4 064 1355 50.0
11204183 624.3 2750 4104 1354 49.2
10106209 488.0 2729 4073 1344 49.2
41201811 485.7 3 806 5147 1341 35
11404289 527.6 2768 4109 1341 48.4
41002055 370.6 2 804 4143 1339 47.8
41504234 271.9 2 746.00 4 085.00 1 339.00 48.80
41208339 905.9 4 307.00 5643.00 1336.00 31.00
20107399 959.2 2 835 4162 1327 46.8
10408422 217.3 3077 4 396 1319 42.9
10401579 642.6 2716 4033 1317 48.5
10408609 700.1 2 632 3948 1316 50.0
41005535 515.6 3685 4 989 1304 354
41005044 237.7 2 640 3941 1301 49.3
10108568 730.4 2872 4169 1297 45.2
10406650 751.9 3874 5165 1291 33.3
41400502 884.7 2 982.00 4 268.00 1 286.00 43.10
11002169 589.3 2 591 3877 1286 49.6
10401699 721.3 3 687 4 966 1279 34.7
41204456 663.8 2 600 3 867 1267 49
11200193 558.6 2 656 3919 1263 47.6
41201316 627.2 2435 3 698 1263 52
10800667 317.8 2 623 3878 1255 47.8
11202069 601.2 3089 4341 1252 40.5
11001254 413.9 2 488 3736 1248 50.2
41007060 441.2 2 549 3795 1246 49
41505655 586.9 3474.00 4 709.00 1 235.00 35.50
10801120 311.6 2525 3756 1231 48.8
11008660 895.9 2 505 3732 1227 49.0
41006836 442.1 2529 3755 1226 49
10406281 760.4 5953 7178 1225 20.6
10404536 651.7 2 625 3849 1224 46.6
41200462 410.8 2742 3965 1223 45
10407169 533.8 3426 4641 1215 35.5
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Cislo KB | plocha (ha) |G_puv (t/rok) |G_hut (t/rok) |G_rozd (t/rok) |G_rozdp (% puv)
41208265 813.1 3727.00 4 936.00 1 209.00 32.40
10404337 755.1 2464 3673 1209 49.1
11402132 576.6 2 458 3 666 1208 49.1
11001112 557.1 2731 3933 1202 44.0
41203595 171.8 2 615 3814 1199 46
10405666 917.9 2761 3951 1190 43.1
41504183 189.7 3092.00 4277.00 1 185.00 38.30
10110203 535.3 2420 3598 1178 48.7
10401164 405.0 2 389 3565 1176 49.2
41004946 443.2 2422 3594 1172 48.4
41204852 143.6 2317.00 3484.00 1167.00 50.40
10800486 641.8 2 339 3 505 1166 49.9
41204052 208.0 2 353 3518 1165 50
41201267 828.2 3235 4 395 1160 36
41201186 279.5 3058 4214 1156 38
41003831 441.4 2 106 3260 1154 54.8
41000888 578.7 3062 4209 1147 37.5
11002797 247.5 2 296 3443 1147 50.0
11401768 965.2 2 283 3424 1141 50.0
41004605 659.6 2 486 3626 1140 45.9
10804584 784.2 2 844 3982 1138 40.0
20107944 875.5 2270 3405 1135 50.0
41203908 882.2 2673 3 806 1133 42
41000525 971.2 3163 4292 1129 35.7
11002628 720.2 2374 3500 1126 47.4
41006787 385.7 2 293 3418 1125 49
10408412 286.4 2 628 3749 1121 42.7
41207462 149.7 2441.00 3561.00 1120.00 45.90
20104264 683.4 2 285 3 405 1120 49.0
41505254 194.6 2 233.00 3 350.00 1117.00 50.00
42100413 202.4 1 807.00 2 913.00 1 106.00 61.20
41202592 413.2 2323 3419 1096 47
41201724 187.3 2175 3264 1089 50
41202978 188.8 2 083 3172 1089 52
20401094 484.8 2211 3291 1080 48.8
20102273 265.7 2164 3243 1079 49.9
10804373 637.6 2274 3351 1077 47.4
11403709 608.9 2233 3 307 1074 48.1
10408089 262.6 2159 3233 1074 49.7
41602223 794.8 2 275.00 3341.00 1 066.00 46.90
41208119 521.7 3904.00 4 960.00 1 056.00 27.00
41207353 814.1 2 656.00 3711.00 1 055.00 39.70
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Cislo KB | plocha (ha) |G_puv (t/rok) |G_hut (t/rok) |G_rozd (t/rok) |G_rozdp (% puv)
41201359 527.5 2124 3173 1049 49
41200699 865.5 2 885 3931 1046 36
41201602 193.7 2202 3248 1046 48
20107393 809.1 2071 3114 1043 50.4
10104913 367.8 2 387 3416 1029 43.1
41003191 791.6 2121 3 146 1025 48.3
41401582 621.2 2 428.00 3 449.00 1 021.00 42.10
10803885 729.7 2 346 3 365 1019 43.4
41203169 167.7 1763 2776 1013 58
41200695 563.9 2994 4 000 1 006 34
11000874 699.8 2019 3022 1003 49.7
10404302 387.0 2785 3787 1002 36.0
10408195 850.0 3148 4149 1001 31.8
10407662 480.7 2142 3143 1001 46.7
10400842 281.6 2 001 3001 1 000 50.0
41602327 540.6 2 439.00 3 433.00 994.00 40.80
10401903 570.6 2 096 3 088 992 47.3
41000755 408.2 2042 3032 990 48.5
41202837 256.2 1648 2 638 990 60
20102132 353.0 2 006 2993 987 49.2
41001445 337.7 2018 3003 985 48.8
41204896 654.7 2 809.00 3787.00 978.00 34.80
11002798 211.2 1950 2924 974 49.9
10903869 629.9 2173 3145 972 44.7
41500197 784.3 2 498.00 3 467.00 969.00 38.80
41204247 152.5 2134 3102 968 45
41002373 448.4 1943 2909 966 49.7
41201427 223.8 1599 2 558 959 60
10400843 337.2 2074 3019 945 45.6
11404352 81.0 1892 2 834 942 49.8
41204773 189.9 1 876.00 2 814.00 938.00 50.00
41002002 368.4 1884 2817 933 49.5
41003495 609.2 2298 3224 926 40.3
41504258 415.2 2 052.00 2 976.00 924.00 45.00
11007622 560.6 2018 2941 923 45.7
11007744 637.9 1833 2 755 922 50.3
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Mapové interpretace zranitelnosti ptid kompakci pro oblast Jihomoravského kraje

M-1 Potencialni zranitelnost ptid Jihomoravského kraje pedokompakci
Dle metodiky hodnoceni zranitelnosti pid kompakci jsou mapové vymezeny aredly ttid
ohroZeni | - lll (ndchylnost k pedokompakci), v rozsahu bonitovanych ploch orné pldy a vinic,

s ofezem vybranymi plochami ZABAGEDu (orna plida a neidentifikované plochy + vinice).
M-2 Prioritni tzemi Jihomoravského kraje pro feSeni zranitelnosti ptid kompakci
Zobrazena katastralni Uzemi se zastoupenim nejohrozenéjsich pud presahujicim 33 % plochy

orné pldy a vinic.

Mapy v pfilohach v PDF.
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