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1. Uvod a scénare zmény klimatu

Predmétem této zpravy je vyhodnotit je zpracovani analyz pro ucely feseni projektu cislo EHP-
CZ02-0OV-1-039-2015 s nazvem ,Komplexni planovaci, monitorovaci, informac¢ni a vzdélavaci
nastroje pro adaptaci uzemi na dopady klimatické zmény s hlavnim zietelem na zemédélské a lesnické
hospodateni v krajiné“ financovaného z fondu EHP 2009 - 2014 programu CZ02 - Biodiverzita a
ekosystémové sluzby/. Studie se zaméfuje na Gzemi Jihomoravského kraje a navazuje na zpravu
hodnotici dopady ocekavanych klimatickych podminek zpracovanou pro vyse uvedeny projektu
Vv fijnu tohoto roku. Podobné jako ptfedchozi studie byla i tato ¢ast zpracovana na zéklad€ 5 vybranych
globalnich cirkula¢nich modeltt (GCM) a to pro dva emisni scénafe a obdobi 2021-2040. Protoze
detailni popis pouzitych scénaii obsahuje piedesla zprava omezujeme se v tomto textu pouze na
nejdiilezitéjsi vystupy relevantni pro JMK.

Ocekavané zmény jsou zachyceny v tabulkach 1.1-1.4 pro Jihomoravsky kraj jako odchylka od
hodnoty v refere¢nim obdobi 1991-2010. Obr. 1.1. pak zachycuje hodnoty 4 vybranych klimatickych
prvkl vyrazné ovlivnénych zménou klimatu tj. denni maximalni teploty (Tmax), denni minimalni
teploty (Tmin), thrnu srazek (Rain) a sumy globalni radiace (Srad). Tyto hodnoty jsou prezentovany
v ro¢nim praméru (Tmax, Tmin) resp. v ro¢ni sum¢ (Rain a Srad) pro obdobi 1961-2014 vs. zmény
o¢ekavané podle 6 vybranych GCM modelt a 2 emisnich scénaii vzdy pro obdobi 2021-2040.

Z tabulek jednoznacné vyplyva riziko pomérn€ vyrazného zvyseni teploty na uzemi JMK v nejlbizsich
25 letech. Toto zvySeni je vétsi (a to 1 podle nejptiznivejsiho scénate) nez jaké bylo zaznamenano

Vv pribehu 20. stoleti. Tyto zmény teplot pak provazi pomérné vyrazny nardst slune¢niho zatreni. Na
druhé strané v ptipadé srazek je ocekavana stagnace piipadné mirny rust, ktery vSak v ZzZadném piipadée
nebude dostateCny na kompenzaci nrastu teplot a globalni radiace. V nasledujicich kapitolach budou
nejprve vymezeny nejzranitelnéjsi oblasti na zakladé metodiky aplikované v Generelu vodniho
hospodaistvi krajiny CR. Nasledovat pak bude analyza a detailni pozornost bude vénovana
produkénim predpokladiim tzemi a dopadu ocekavanych zmén né.
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Tabulka 1.1. Zmena hodnot Tmax (°C) v jednotlivych mésicich a v celém roce na vizemi JMK pro 6
GCM modeli vyjadrend jako odchylka parametru v letech 2021-2040 vs. 1991-2010.

- Zména oproti obdobi 1991-2010 (°C)
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Tabulka 1.2. Zmena hodnot Tmin (°C) v jednotlivych mésicich a v celém roce na tizemi JMK pro 6
GCM modelii vyjadirend jako odchylka parametru v letech 2021-2040 vs. 1991-2010

- Zména oproti obdobi 1991-2010 (°C) | | ] | | | | l |
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Tabulka 1.3. Zména hodnot srazek (%) V jednotlivych mésicich a v celém roce na vizemi JMK pro 6
GCM modelii vyjadiend jako odchylka parametru v letech 2021-2040 vs. 1991-2010

- Zména oproti obdobi 1991-2010 (%)

Model 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 Rok
BNU_RCP45 B o] T 2% K% W% 0% 3% | 2% | 2%
BNU_RCP85 | I 2% 5% I 3% 2%

CNRM_RCP45 1 1% % 5% % %
CNRM_RCPS5 E 1% 3 6% % %
HadGEM2_RCP45 5% 3 3% 1% 0%
HadGEM2_RCP85 0% 3% h1% 0%
IPSL_RCP45 3% 3% - = 9% 6% 0%
IPSL_RCP85 U3% 3% - -10% 7% 0%
MIROC5_RCP45 s 5% Mo % 6%
MIROC5_RCP85 5% % % 7%
MRI_RCP45 3% % 4%
MRI_RCP85 4% -4% % 5%

Tabulka 1.4. Zména hodnot globdlni radiace (%) V jednotlivych mésicich a v celém roce na vizemi
JMK pro 6 GCM modelii vyjadrend jako odchylka parametru v letech 2021-2040 vs. 1991-2010

- Zména oproti obdobi 1991-2010 (%)
Model 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
BNU_RCP45 -7% -4% -2% 1% 3% 3% 4% 3% 6% 6% 0% -2% 1%
BNU_RCP85 -8% -5%. -2% 1% 3% 3% 4% 3% 6% 6% 0% -2% 1%
CNRM_RCP45 3% 0% 1% 2% 2% 4% 5% 5% 4% 3% 3% 3% 3%
CNRM_RCP85 4% 0% 1% 2% 3% 4% 6% 5% 5% 4% 3% 3% 3%
HadGEM2_RCP45 -1% -3% -1% 0% 1% 2% 4% 7% 12% 15% 16% 6% 5%
HadGEM2_RCP85 -1% -4% -1% 0% 1% 2% 4% 8% 13% 17% 18% 6% 5%
IPSL_RCP45 1% -1% 0% 1% 1% 2% 2% 2% 5% 3% 2% 0% 1%
IPSL_RCP85 1% -1% 0% 1% 1% 2% 2% 2% 5% 3% 2% 0% 1%
MIROC5_RCP45 4% 5% 8% 8% 8% 6% 5% 6% 9% 11% 14% 5% 7%
MIROC5_RCP85 4% 6% 9% 9% 9% 7% 6% 7% 10% 12% 15% 5% 8%
MRI_RCP45 -2% -4% -2% 0% 0% 1% 1% 2% 3% 5% 6% 0% 1%
MRI_RCP85 -2% -4% -2% 0% 0% 1% 1% 2% 3% 6% 6% 0% 1%
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Obr. 1.1 Hodnoty 4 vybranych klimatickych prvkii vyrazné ovlivnénych zménou klimatu tj. denni
maximalni teploty (Tmax - °C), denni minimalni teploty (Tmin-°C), uhrnu srdzek (Rain — mm za rok) a
sumy globalni radiace (Srad — MIIm?/rok). Tyto hodnoty jsou prezentovdny v rocnim priméru pro



( Globe 6

uzemi celého Jihomoravského kraje (Tmax, Tmin) resp. v rocni sumé (Rain a Srad) pro obdobi 1961-
2014 vs. zmeny ocekdavané podle 6 vybranych GCM modelit a 2 emisnich scénarii (RCP 4.5 a RCP
8.5) vzdy pro obdobi 2021-2040. Hodnoty jsou vypocteny pro celé vzemi Jihomoravského kraje (JMK)
v gridu 500x500 m.

2. Vymezeni nejzranitelnéjSich oblasti

Multikriterialni analyza byla vypracovana v souladu s metodikou zvolenou pro Generel vodniho hospodafstvi
krajiny CR (Trnka et al., 2015). Byly zvoleny kritéria reprezentujici nachylnost tizemi k ohroZeni projevy sucha
a privalovych srazek. Pfi¢emz tato analyza zahrnovala oba dva typy jevli soucasné. Obr 2.1. zachycuje vysledky
agregované na uroven katastralnich uzemi. Prvnim krokem multikriterialni analyzy byl vypocet primérné
hodnoty z-skore prostym aritmetickym primérem. Na zakladé Z-skore 1ze oblasti rozélenit na nasledujici stupné
podle primérné miry ohrozeni:

z-skore - Stupen ohrozeni

<0
0-0.5 nadprlmérny .
0.5-1.0 vyrazné nadprumerny
1.0-1.5 vysoce nadprdmérny

1.5-2.0 @ mimofadné nadprlimérny
>2.0 [ extremni

Procento tizemi nélezejici do nejvyssich 3 stupiii ohrozeni odpovida 36% uzemi JMK (pfi vyuziti 6
kritérii a agregace pro katastralni izemi). To je podstatné vice nez necelych 8,0 % v ramci CR a JMK patii mezi
z pohledu plochy nejohrozenéjsi kraj. Soucasti této analyzy je i vymezeni uzemi, které lze povazovat za
extrémné ohrozené. Za takové jsme povazovali to Uzemi, kde primérna hodnota z-skére byla vyssi nez 2.
Bohuzel i v tomto piipad& je JMK co do postizené plochy nejvice ohrozenych krajem v ramei CR s téméi 8%
své plochy zafazené do této kategorie, coz je 8x vice, neZ je primérna hodnota v ramci CR. Nicméné tuto
analyzu je tfeba brat jako pokus o objektivni aproximaci nejohrozenéjsich regionti a i rozdily mezi jednotlivymi
variantami ukazuji, ze ackoliv se jednd o metodu robustni, jeji absolutizace by mohla vést k nezddoucim
konsekvencim. Proto je vhodné v pfipadé vymezovani ohrozenych tzemi pracovat szemimi ve vSech
kategoriich ohroZeni.

Prezentovana multikriterialni analyza se pokusila vymezit zv1a§té ohrozena izemi JMK z pohledu rizika
sucha a soucasn¢ potencialnich nasledkti extrémnich srazek. Jako nejvice zranitelné se pak jevi Znojmo a
Bieclav, které v ramci CR patii mezi dva okresy s nejvy$§im podilem extrémné ohrozenych katastralnich uzemi.
Vyznamné jsou ovSem ohroZeny i okresy Hodonin a Brno-venkov. V kategorii vysoce nadprimémého ohrozeni
se v ramci CR mezi vyznamné ohrozenymi okresy nachazeji i Vyskov a Brnov-mésto.
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Mapa 2.1 Vysledky multikriterialni analyzy zaloZené na 6 vstupnich parametrech. Vstupni parametry jsou
agregované pro katastralni vuzemi

3. Riziko ohrozeni suchem

Ackoliv je sucho mimofadn€ vyznamnym agrometeorologickym jevem, jehoz dusledky pisobi
v JMK v nékterych sezonach Skody v fadu miliard korun, neexistuje souhrnna a vSeobecné platna
definice. To do znacné miry ztézuje jeho monitoring a progndzu a stejné tak i zt€zuje regionalizaci
naseho uzemi podle ohrozeni vyskytem sucha. Z pohledu zeméd¢lstvi je kli¢em k definici sucha obsah
vody V kofenové vrstve, za kterou miZzeme s jistym zjednoduSenim povazovat pudni profil do hloubky
1 m. Pro ucely této studie je za prvni kardinalni bod povazovano snizeni zasoby vody v celém piidnim
profilu (0-100 cm) a v nékterych ptipadech v povrchové vrstvé pady (0-40 cm) pod 50 % maximalni
reten¢ni kapacity, kterd je definovana jako rozdil mezi tzv. polni kapacitou a bodem vadnuti. Jinymi
slovy za pocatek obdobi, kdy se mize nedostatek vlahy projevovat (a kdy se podle terénnich
sledovani, métfeni dopadl i empirickych studii skute¢né projevuje), se povazuje moment, kdy rostliny
vyCerpaly vice nez 50 % disponibilni vody vazané v padé. Pii poklesu relativniho nasyceni profilu
priblizn€ pod tuto hranici dochazi k postupnému zhorSovani dostupnosti vody pro koteny rostlin, a tim
miize dochazet k snizovani primarni produkce. Pii poklesu obsahu piidni vldhy pod hodnotu 30 %
disponibilni vody pozorujeme u rostlin obvykle pfiznaky tzv. stresu suchem a primarni produkce se
dramaticky snizuje. Tato hodnota byla stanovena na zaklad¢ fady experimentdlnich a empirickych
studii u hlavnich zemédélskych plodin. V této studii ji pouzivame pro odhad pocatku obdobi, kdy jsou
rostliny vystaveny stresu z nedostatku vlahy. Dlouhodobé pietrvavani piadni vlhkosti pod hodnotou
30% dostupné vlahy vede k zasadnimu propadu vynost (jak napi. ukazala situace zroku 2012).
Informace o obsahu vody v pidé a jeji dostupnosti pro rostliny mize byt ziskana méfenim pomoci
fady metod a rlznych principt (napf. gravimetrickou metodou, méfenim saciho potencialu pidy ¢i
nepfimo méfenim dielektrickych vlastnosti ptidniho prostiedi). Témito metodami lze ziskat cenné,
avSak na lokalni podminky vazané udaje, a s ohledem na naklady neni prakticky mozné pomoci
zminénych metod provadét kontinualni a dlouhodoba sledovani v siti stanic, které by byly dostatecné
reprezentativni, jako je tomu v pfipad¢ teplot a do jisté miry i srazek. V ptipadech, kdy je tieba ziskat
informaci o pravdépodobném obsahu ptidni vldhy z mist, ktera nejsou vybavena méfici technikou (od
urovné lokalit az po rozséhlé regiony), maji svlij nezastupitelny vyznam matematické modely pidni
vlhkosti. Tyto nastroje vychazeji z definice a kvantifikace jednotlivych slozek volni bilance ptidniho
profilu, pfipadné jeho jednotlivych vrstev (napi. Allen et al., 1998). Takovym modelem je i SoilClim,
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ktery byl za tuéelem odhadu padni vlhkosti v dennim kroku vyvinut na Ustavu agrosystémi a
bioklimatologie na Mendelové univerzité v Brné a Centru vyzkumu globalni zmény AV CR v.v.i.
(Hlavinka et al., 2011). Tento nastroj pfi svém vypocétu bere v potaz vyskyty sné¢hové pokryvky,
dynamiku vyvoje vegeta¢niho krytu véetné zmény fenologickych fazi, ale také sklonitost, expozici ¢i
zastinéni horizontu. Model pracuje s hloubkou pidy, jakoz i s jeji retencni schopnosti a zohledniuje i
potencialni vliv vyssi hladiny podzemni vody. VSechny vypocty jsou provadény v dennim kroku
Vv rozliseni 500x500 m.

Vyskyt dnt se snizenou dostupnosti ptidni vlahy je normalni soucasti klimatického rezimu a
tyto podminky se vyskytuji ve vSech hlavnich zemédélskych oblastech JIMK. Mapa 3.1 nicméné
ukazuje, ze nejvyssi pocty téchto dnti najdeme V jizni ¢asti JIMK, zejména pak na jiho-zapadé. Jak
ukazuje Mapa 3.1, je sniZzena dostupnost pudni vlahy typicka vice pro druhou polovinu vegetac¢ni
sezony (Cervenec-zafi), kdy vétSina zemédélskych plodin ukondila hlavni ¢ast svého vyvoje a vyuzila
proto zasoby vody v pud¢é nashromazdéné v pribchu zimnich a Casnych jarnich mésici. Avsak
v zavislosti na lokalnich podminkach (zejména v mistech s mélkymi a lehkymi piidami) je mozné
pozorovat vyCerpani zasob dostupné vldhy jiz v obdobi dubna-Cervna, pfiCemz oblast jihozapadu
Jihomoravského kraje se jevi vtomto ohledu jako zvlasteé problematickd, nebot’ je postizen cely
region, nejen uréité pudni bloky. Nedostatek vlahy v obdobi od dubna do Cervna je zasadnim
predpokladem pro ekonomicky rentabilni produkci a piipadny nedostatek vldhy v tomto obdobi
predstavuje obvykle zasadni problém (napt. Hlavinka et al., 2009). Nicmén¢ sama sniZzend dostupnost
vlahy nemusi vést k propadu vynosu, a v kombinaci sjinak pfiznivym pribéhem povétrnostnich
podminek mize v uréitych fazich vyvoje mit i pozitivni dopad, a to jak diky potencialné stimula¢nimu
vlivu na rozvoj kofenového systému ¢i zlepSené dostupnosti pozemki, kterd umoziuje provadet
nezbytné agrotechnické zasahy v pozadovanych terminech a kvalité. Sussi charakter pocasi, ktery
vyvoj takového vlahového deficitu provazi, je obvykle doprovazen i vy$§imi tthrny globalni radiace,
coz je dalsi klicovy ptedpoklad pro dosazeni vysSich vynost u fady plodin. Nicméné pokles
disponibilni ptadni vlahy pod 30 % jiz vede k projeviim stresu suchem a stagnaci ristu.

Co je tfeba povazovat za mimoradné znepokujujici je posun v poctu extrémné suchych dni
mezi obdobim 1961-1990 a 1991-2014 (Obr. 3.1.). Je evidentni, ze podminky pro zemédélské
hospodateni se zejména v jizni Casti kraje jiz béhem tohoto obdobi pomérné vyrazné zhorsily.

POCET DNI S VYSKYTEM PR p—

STRESU SUCHEM FAS Hranice kraje
PoZet dni o C;z:l'c; E;Jvodl

Vodni plochy
Zastavéna uzemi

Cervenec-zari \{’1961-1990

Obr. 3.1. pocet dni s pudni vihkosti pod 30% disponibilni pro rostliny dostupné zdsoby
vypoctené jako medidan za obdobi 1961 — 1990 a 1991-2014 a to pro obdobi duben-cerven (prvni cdst
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vegetacni sezony) a cervenec — zari (druha polovina vegetacni sezony). Hodnota pidni vihkosti je
vypoctena pro cely pro povrch piidniho profilu tj. 0-40 cm

Jakkoliv Obr. 3.1. vymezuje Gizemi, kde se v souasné dobé muzeme setkat s nedostatkem pidni
vlahy, jsou to existujici trendy klicovych parametrii determinujicich vodni bilanci, které si vyzaduji
mimotadnou pozornost. Naprosta vétSina izemi JMK vykazovala v obdobi 1961-2014 nartst hodnot
referencni evapotranspirace v obdobi od dubna do zafi, a to i vice nez 50 mm. Zaroven na vétSing
uzemi pozorujeme negativni tendenci tzv. klimatologické vodni bilance (tj. rozdilu mezi srazkami a
referencni evapotranspiraci). Tento parametr vykazuje signifikantni pokles hodnot, a roste tak vodni
deficit, ktery vyrazné zvysuje riziko nedostatku pidni vlahy. Tyto trendy se nasledné projevuji na
primérné zasob¢ disponibilni vody v hlavni kofenové zoné, ktera na vétsing izemi v obdobi 1961-
2014 klesla o 10 az 40 mm. Tyto trendy jsou vyrazné, prostorové koherentni a maji svoje jasné
priciny, jak dokladaji studie Brazdila et al. (2014) a Trnky et al. (2014a,b).

Je evidentni (Obr. 3.2), Ze riziko postizeni uzemi suchem pomérné vyrazné vzroste a to podle vSech
uvazovanych scénaii zmény klimatu a to dokonce i téch, které na tzemi JMK predpokladaji
komparativné nejmens$i nartst teplot a soucasné mirné zvyseni srazek (tj. CNMR a MIROCY).
Realizace projekei modelt pfedpokladajici vyraznéjsi nardst teplot a globalni radiace spolu s poklesem
¢i stagnaci srazek (zejména modely HadGEM2 a IPSL) vedou K vyraznému zvySeni poctu extrémné
suchych dni v povrchové vrstv€ (Obr 3.2.). Soucasné se vyrazné zvySuje i pocet dni s obsahem pidni
vlahy pod 50% maximalni reten¢ni kapacity (tj. pod tzv. bodem snizené dostupnosti), kdy je piijem
vody rostlinou jiz limitovan a muZze dochazet ke snizeni produktivity (Obr. 3.3). Tyto zmény pak
pozorujeme nejen v povrchové ¢asti pudniho profilu, ale i ve hlubsich vrstvach (Obr. 3.4).

POCET DNI S NEDOSTATKEM PUDNI VLAHY
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POCET DNI S NEDOSTATKEM PUDNI VLAHY
V POVRCHOVE VRSTVE 0 - 40 cm
Soucasny stav pro obdobi 1981 - 2014
Ocekavany stav pro obdobi 2021 - 2040
podle scénar zménky klimatu (na zékladé 6 GCM a RCP 8.5)
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Obr. 3.2 Mapa poctu dni se stresem suchem v povrchové vrstve piidy (odpovidd Obr. 3.1) pro
soucasné obdobi (1981-2014) a pro obdobi 2021-2040 pro 2 emisni scénare (RCP 4.5-nahore;
RCP 8.5 dole).
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POCET DNI SE SNIZENOU DOSTUPNOSTI VODY
V POVRCHOVE VRSTVE 0 - 40 cm
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Ocekavany stav pro obdobi 2021 - 2040

podle scénar zménky klimatu (na zékladé 6 GCM a RCP 8.5)

= Statni hranice

AWR1 < 50% [dny] RAS :::ﬁ: l;r;jgdi
L[ [ 1

~~.~— Vodni toky
60 80 100 120 140 170 200

@ Vodni plochy
@® Zastavéna azemi

7
E Y

S

Obr. 3.3 Mapa poctu dni se snizenou dostupnosti piidni vlahy v povrchové vrstvé piidy (0-40 cm)
pro soucasné obdobi (1981-2014) a pro obdobi 2021-2040 pro 2 emisni scéndre (RCP 4.5-
nahore; RCP 8.5 dole).
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POCET DNI SE SNIZENOU DOSTUPNOSTI VODY
V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm
Soucasny stav pro obdobi 1981 - 2014

Ocekévany stav pro obdobi 2021 - 2040
podle scénari zménky klimatu (na zakladé 6 GCM a RCP 8.5)
J\g Statni hranice
0, Hranice kraje
AWR < 50% [dny] G Hranice povodi
I I I L ~—— Vodni toky

20 40 60 80 100 120 150 y i P

Obr. 3.4. Mapa poctu dni se snizenou dostupnosti piidni viahy ve vrstvé piidy 0-100 cm pro
soucasné obdobi (1981-2014) a pro obdobi 2021-2040 pro 2 emisni scéndre (RCP 4.5-nahore;
RCP 8.5 dole).

4. Dopad na prekurzory zemédélské produktivity
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Efektivni délka vegeta¢niho obdobi (EDVO) a efektivni suma globalni radiace (EGR) jsou indikatory,
které miizeme pouzit pro vyhodnocovani produkéni schopnosti tizemi z pohledu zemédélské vyroby.
Jak doklada obr. 4.1 mezi léty 1961-1990 a 1991-2014 doslo k pomérmné vyraznému snizeni EDVO

v oblasti jizni Moravy a severozapadnich Cech. Pies nariist teplot, ktery obecné potencialni trvani
vegetacni doby a tedy i EDVO prodlouzil se EDVO na fad¢ mist snizuje a tento trend v JMK, je ve
vztahu ke zbytku Gizemi jednoznaény. Ke snizeni doslo v oblastech s podprimérnymi srazkovymi
uhrny a bylo tedy zptisobeno zvysSenim nedostatku vlahy (napt. Obr. 3.1). Naopak ve vyssich polohach
se praimérnd hodnota EDVO zvysila (obr. 4.1) pravé v dusledku vyssich teplot, pfi¢emz srazky byly
stale jesté dostateéné, aby udrzeli zasobu vody v pude€ na dostatecné trovni. V piipadé JMK je pak
evidentni, Ze zmény EDVO i EDGR velmi zavisi na regionu (obr. 4.2-4.3). Tyto zmény jsou pro
neblizsich 30 let spiSe pozitivni pro nejvyse polozené oblasti kraje, ale spiSe negativni az velmi
negativni pro tradi¢ni zeméd¢lské oblasti. Je tieba upozornit na znacnou variabilitu mezi pouzitymi
modely. Zatimco modely HadGEM2, BNU, MRI a IPSL ptedvidaji pro zemedélské oblasti spise
snizeni EDVO a EGR, modely CNRM a MIROCS ukazuji opa¢nou tendenci (pro neblizsich 30 let.

v nasledujicich dekadach dochazi i u téchto modeld ke snizeni hodnot EDVO a EGR. Tato
mezimodelova variabilita je velmi dilezita, nebot’ pfedchozi verze modelu CNMR byla fidicim
modelem pro vétSinu analyz provedenych Pretlem et al. (2011) a je ziejmé, Ze tento model postihl
pouze jednu moznou tendenci vyvoje agroklimatickych podminek.

EFEKTIVNI VEGETACNI DOBY
PRUMERNA HODNOTA

EGD [dny]

110 115 120 125 130 135 140
Zména oproti soucasnosti [dny]

30 20 -10 -5 5 10 20 30

2021-2040

2081 - 2100

Obr. 4.1. Efektivni délka vegetacniho obdobi v obdobi 1961-1990 a 1991-2014 a jeho zména (oproti
1991-2014) pro obdobi let 2021-2040 a 2081-2100 pro 3 GCM modely a RCP 8.5 na tizemi CR
(prrevzato ze studie Komplexni studie dopadii, zranitelnosti a zdrojii rizik souvisejicich se zménou
klimatu v CR — kolektiv autorii, 2015).
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EFEKTIVNI DELKA VEGETACNI DOBY ring®
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Obr. 4.2. Mapy délky efektivni vegetacni doby pro soucasné obdobi (1981-2014) a pro obdobi 2021-
2040 pro 2 emisni scénare (RCP 4.5-nahore; RCP 8.5 dole).
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Obr. 4.3. Mapy délky efektivni globadlni radiace pro soucasné obdobi (1981-2014) a pro obdobi 2021-
2040 pro 2 emisni scénare (RCP 4.5-nahore; RCP 8.5 dole
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5. Zména lokace vyrobnich oblasti

Béhem uplynulych 150 let se na naSem izemi ujala myslenka agroklimatické zonace a piesla postupné
do Sirokého povédomi zemédeélské verejnosti. Jednim z prvnich pokusti byla prace prof. Kofistky
(1860), ktery rozdélil Predlitavskou ¢ast Rakousko-Uherska na tzv. ptirozené hospodatské oblasti, a
jeho metoda byla s riiznymi upravami pouzivana pies 60 let. ACkoliv Kofistkova klasifikace vychazela
z tady agroklimatickych indikatorii (jako byla délka vegetace ¢i dostupnost vlahy), byla subjektivni a
dodrzovala administrativni a nikoliv pfirozené hranice. V disledku toho zacala byt od 20. let 20.
stoleti nahrazovana zonacemi novymi, které se orientovaly na Skalu zakladnich plodin a snazily se
respektovat ptirozené hranice agroklimatickych regionti. Uvedené snahy vyvrcholily v 70. letech
stanovenim novych objektivnich hydro-termickych charakteristik, které byly aplikovdny na tzemi
byvalého Ceskoslovenska Kurpelovou et al., 1975. Tato klasifikace rozdélila uzemi tehdej$i CSSR do
10 agroklimatickych zon, které se vyznaCovaly podobnymi agroklimatickymi podminkami pro
produkci polnich plodin (blize napt. Petr, 1991). S vyuzitim agroklimatickych zén byly v zasadé
empirickymi postupy definovany tzv. vyrobni oblasti a pojmenovany podle typickych plodin.
Agroklimaticka klasifikace pozemku se pak mj. projevila i v danové politice statu, pficemz podobny
pfistup byl aplikovan i v sousednim Rakousku. Déleni uzemi do vyrobnich oblasti je pravdépodobné
nejrozsifenéjSim agroklimatickym produktem pouzivanym v zemédélské praxi, a diky tomu i velmi
vhodnym nastrojem pro pfiblizeni moznych dopadi klimatické zmény. Za timto wcelem byl
fesitelskym kolektivem (Trnka et al., 2009) vytvotfen algoritmus pro objektivni definovani vyrobnich
oblasti na zadkladé klimaticky parametrii (teplotnich poméri a vodni bilance), ktery co nejvice
respektuje puvodni metodiky, avSak odstrafiuje subjektivni vliv zpracovatele na vysledek
nepiipousténim zasahl ex-post a napf. obilnaiska a bramborarska vyrobni oblast byly slouceny do
jedné (Mapa 2.28). Vysledky klasifikace byly agregovany z ptivodniho rozliseni 500x500 m na urovei
nejnizSich spravnich jednotek tj. katastralnich tizemi. Dopady globalni klimatické zmény na
agroklimatické podminky v JMK budou znaéné a jejich rozsah je patrny z Map 5.1. Jak plyne
Z porovnani mapovych podkladd, dojde nepochybné k ustupu agroklimatickych podminek picninaiské
a obilnafsko-bramborafské vyrobni oblasti, a to Gstupu zdsadnimu a dramatickému. Soucasné s tim se
bude zvétSovat plocha s podminkami oblasti kukuti¢né (podle nékterych odhadt az na celé izemi). Na
uzemi jizni Moravy se jiz v horizontu pfisti dekady zacinaji objevovat agroklimatické podminky,
charakterizované velmi vysokou teplotni sumou nad 10°C v kombinaci s vyraznym vodnim deficitem,
tedy podminky, jeZ z naSeho izemi doposud nezname a bude tak nutné nalézt vhodné pojmenovani
téchto vyrobnich oblasti (pokud bude podobny typ klasifikace viibec smysluplné pouzivat). Na prvni
pohled je zména v agroklimatickych podminkach z¢asti piizniva, nebot’ zoény se suboptimalnimi
teplotami (picnindiskd a obilnaisko-bramboraiskd) jsou stiidany oblastmi s lepSim agroklimatem
feparské vyrobni oblasti. Oblasti, ve kterych dochazi k pfechodnému zlepSeni agroklimatickych
podminek, se co do kvality pidy nemohou s oblasti Hané ani Polabi méfit. Nastup teplejSich, le¢
povétSinou sussich ro¢nikt znamena vyssi riziko vyskytu sucha béhem letnich mésicli a problémy
S obd¢lavanim pidy na konci 1éta i v oblastech, kde jsme témto problémim doposud nemuseli Celit.
Péstovani plodin bez vyuziti zavlah se postupné bude stavat v oblastech jihu JMK nerentabilni za
predpokladu realizace v soucasnosti uznavanych scénaiti vyvoje budouciho klimatu. Na druhé strané
lze ocekavat, a soucasné vysledky tomu nasveédcuji, ze oblasti doposud produkéné okrajové (napf.
predhiii Ceskomoravské vrchoviny ¢ oblasti Drahanské vrchoviny) budou z této zmény do jisté miry
profitovat, nebot’ odpadne fada klimatickych limith pro péstovani zemédélskych plodin. Co vSak
musime vzit v ivahu, je fakt, Ze naplnénim vyse uvedenych odhadd dojde k posunu agroklimatickych
podminek, ktery nema minimalné v novodobych d&jinach zemédélstvi na naSem uzemi obdoby.
Zména nastane nikoli béhem stoleti, ale spiSe dekad a adaptace bude ztizena jak panujici nejistotou
v odhadech budouciho vyvoje klimatu (Obr. 5.1) a také dusledky ocekavanych zmén koncentrace
oxidu uhli¢itého. Vyuziti map vyrobnich oblasti pro projekci potencialnich dasledkti zmény klimatu,
umozinuje velmi efektivné zachytit hlavni charakter o¢ekavanych zmén klimatu na zemédélskou
vyrobu a v hlavnich rysech souhlasi s pozorovanymi zménami v JMK Vv poslednich 15 letech.
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ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI
Soucasny stav pro obdobi 1961 - 2000

Ocekévany stav pro obdobi 2020 a 2050
podle scénéri zménky klimatu (na zakladé 3 GCM a SRES B1)

Mimoradné tepld a ¥ g “Ame Statni hranice
1 mimoradné suchd = Heparsa L& Hranice kraje
Mimor4dné tenla Obilnarsko- Hranice povodi
imoradns tepid a bramborérské Vodni toky

sucha - Picnindrska z Vodni plochy

Kukuri¢na Zastavéna uzemi

ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI
Soucasny stav pro obdobi 1961 - 2000
Ocekévany stav pro obdobi 2020 a 2050
podle scénar zménky klimatu (na zékladé 3 GCM a SRES A2)
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Zastavéna uzemi

Obr. 5.1: Odhad agroklimatickych podminek na vizemi CR v obdobi okolo let 2020 a 2050 podle
modelii NCAR, HadCM a ECHAM za predpokladu emisnich scéndarii SRES-B1 a nizké citlivosti
klimatického systému a SRES-A2 a vysoke citlivosti klimatického systému na nariist koncentraci CO,,
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coz odpovida priblizné naristu teploty o +1,5°C / +2,5°C oproti obdobi 1961-1990 resp. +1,0/+2°C
oproti 1961-2000 (Dubrovsky et al., 2005)

6. Celkové zhodnoceni

Zdokumentované otepleni (teplota vzduchu) na uzemi JMK ¢ini za obdobi 1981 — 2014 téméi 1°C.
Dopady lze pozorovat predevsim v primarni produkci rostlinné vyroby a to jednak pfimym ovlivnénim
rustu a vyvoje rostlin (napf. zména trvani fenologickych fazi, vyskyt chorob a sktidct) a nésledné
zménou agroklimatickych (stanovistnich) podminek (napt. posunu vyrobnich oblasti, vyskytu sucha).
Soucasny a ocekavany narust teplot logicky povede k vyraznému prodlouzeni vegetacniho obdobi, a to
0 az o cca 10 dni do roku 2030 oproti obdobi 1981-2014 a 0 téméi 3 tydny v horizontu roku 2050.
Tuto zménu lze nejlépe demonstrovat na piikladu posunu délky vegetacniho obdobi na jizni Moravé ¢i
posunem fenologickych fazi (Obr. 6.1).
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Obr. 6.1 Potitek prvniho kvétu a plného kvétu meruiiky obecné na lokalité Lednice (Bauer et
al., 2009)

V na$ich podminkach je prodlouzeni vegetacni sezony ptiblizné symetrické - rozdéleno shodné mezi
jaro a podzim. Narist teplot sebou ale pfinese i zvySeni sum efektivnich teplot, jez povede ke zkraceni
fenologickych fazi rostlin (napt. plnéni zrna) s nepfiznivymi vlivem na tvorbu vynosu (Lobell a Field,
2007). Tyto zmény jiz ovliviiuji a nadale vyznamné ovlivnit i Zivotni cykly skiidct a jejich predatoru,
jak ukazuje ptiklad zavijece kukufiéného (napi., Trnka et al., 2007) a dalsich skadcu ¢i vektort chorob
(napt. Kocmankova et al., 2014).

Samotna délka vegetacniho obdobi tak jak je definovana nemusi znamenat zlep$eni podminek pro
rostlinnou produkci. Jako vhodnéjsi se jevi kombinace vice ukazateli napt. ve formé efektivni sumy
globalni radiace (EGR) tj. Obr. 4.3 nebo efektivni délky vegetaéniho obdobi (EDVO) tj. Obr. 4.2.
EGR je sumou globalni radiace za obdobi bez sné¢hové pokryvky, kdy primérna teplota vzduchu je
trvale vy$8i nez 5°C a minimalni teplota neklesa pod -2°C a aktualni evapotranspirace dosahuje
alespoii 40% urovné evapotranspirace referencni (tedy je splnén predpoklad, Ze rostliny netrpi
kritickym nedostatkem ptidni vlahy). Je ziejmé, ze zména klimatu pozitivné ovlivni hodnotu EGR i
EDVO, a to jednak zvySenim po¢tu dni s teplotou vyssi nez 5°C a v nékterych oblastech i zvySenim
globalni radiace, které souvisi s niz§im vyskytem oblacnosti spojené s poklesem srazek zvlaste

Vv letnich mésicich. Pokles srazek, ale zaroven zvySuje riziko nedostatku vlahy coz se na hodnoté EGR
projevi negativng. Jak dokladaji Obr. 4.2. a 4.3 v soucasnych klimatickych podminkach jsou nejvyssi
hodnoty EGR a EDVO (a tedy i potencialni produktivitu) severu a jihovychodé modelovaného tizemi.
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Zména klimatu pak zjevné pfinese pozitivni zménu EGR a EDVO podle 2 ze 6 testovanych modelt
zejména na severu tzemi. JIMK patii v kontextu ostatni kraja, k tém kde dojde obecné ke zhorSeni
agroklimatickych piedpokladi. Celkove povede nartst teplot pak povede spise ke snizovani sum EGR
a EDVO v souvislosti s prohlubujicim se vodnim deficitem. V zasad¢ Ize ale fici, Ze na vétSiné tizemi
JMK v¢etné hlavnich zemédé€lskych oblasti ma zvyseni teplot o 2-3°C negativni dopad na pramérny
produkéni potencial a spise pokles EDVO a EGR.

Jednim z velmi Casto pouzivanych agroklimatickych indext je tzv. Huglintiv index (Huglin, 1978),
ktery byl ptivodné vyvinut pro klasifikaci vinaiskych oblasti ve Francii. Pro svoji jednoduchost je
Casto aplikovan ve studiich zabyvajicich se dopady zmény klimatu na potencial péstovani vinné révy
v ramci celé Evropy (napt. Stock et al., 2005, Eitzinger et al., 2009), byt’ se svoji konstrukci hodi do
oblasti maritimniho klimatu. Jeho hlavnim nedostatkem je, Ze nedokdze postihnout fadu dilezitych
limitujicich faktorti (napt. chod minimalnich teplot v zimnich mésicich, srazkové a terénni poméry).
Na tizemi JMK lze v nejbliz§im obdobi o¢ekavat sice zmény zasadniho charakteru a zaroven dojde

k pravdépodobné k naristu meziroéni variability hodnot Huglinova indexu coz zakonité povede k
vy$§i variabilité v kvalité jednotlivych rocnikt. Tyto skutecnosti si v pfistich 40 letech nejspisSe vynuti
nejen piechod na jiny sortiment odrid, ale nejspiSe i celkovou zménu charakteru vinaistvi ve stiedni
Evropé. Posun severni hranice péstovani vinné révy byl uz podrobné analyzovan fadou praci a napf.
Moisselin et al. (2001). K tomuto posunu i smérem do vy$sich nadmotskych vysek dochazi a je patrny
i v JMK v poslednim desetileti, kdy se vinna réva vraci i na mista kde byla podle historickych
prament naposledy péstovana v 16. stoleti.

V zimnich mésicich pozorujeme a nadale lze ocekavat zvlasté ve stiednich a nizsich polohach ubytek
trvani snéhové pokryvky coz zasadné ovlivituje predevsim piezimovani polnich plodin, které jsou
Vv ptipad¢ vyskytu holomrazii (doslo k poklesu teploty vzduchu pod bod mrazu a soucasné absentuje
sn¢hova pokryvka) postizeny vymrzanim nebot’ nejsou chranéné izolacnimi vlastnostmi sné¢hové
pokryvky. I kdyz se v zimé& ocekava pokles Cetnosti vyskytu ledovych (teplota celodenné pod 0°C) i
arktickych (teplota celodenné pod -10 °C) dni, nelze jejich vyskyt vyloucit. A v této souvislosti je
nutné podotknout, ze jiz 5 cm snéhu vyrazn¢ snizuje ptsobeni nizkych teplot a 20 cm vysoka sné¢hova
pokryvka prakticky eliminuje u¢inky i silnych mrazti (napi. v sezoné 2002/2003). Predevsim u pSenice
ozimé a fepky ozimé je mozné pozorovat regionalni postizeni, kdy bud’ voda v rostlin¢ zamrzne, zvetsi
sviij objem a roztrha buné¢na pletiva ¢i zmrzne voda v pide, nasledné dojde k jejimu pohybu a
poskozeni kofenového systému ¢i pii Castéj$im stiidani vyssich a nizSich teplot k vytahovani rostlin.
Klesaji a budou klesat pritoky nasich fek, snizuje se transport vody do nize polozenych uzemi, kde
z ni diky zvySovani hladiny podzemni vody tézi zemedélstvi i ovocnaistvi. VSechny tyto disledky lze
Vv poslednich letech pozorovat jak v zeméd¢lsky intenzivnich oblastech napt. Polabi ¢i jizni a stiedni
Moravy. Zima beze sn¢hu ¢i s kratsi dobou trvani a samotnou niz$i vyskou snéhové pokryvky se stava
prvnim ptedpokladem jarniho sucha.
Vyssi teploty v zimé jsou spojené s prezimovanim (diapauzou) skidci, kdy nékteré typy jsou
napadeny predatory a prakticky se v daném roce neobjevi. Existuje pomérné rozsitena predstava, ze
teplé zimy podporuji rozvoj skudct. Ve stiedni Evropé je to az na vyjimecné ptipady praveé naopak.
Ptevazna vétSina stfedoevropskych sktidcti preckava zimu ve stadiu diapauzy, kterou musi absolvovat
pii dostate¢né nizké teploté, ¢asto pod bodem mrazu, a po dostateéné dlouhou dobu. Pro jejich zdarny
vyvoj je proto nejvhodnéjsi dlouha mraziva zima se snéhovou pokryvkou a mirnymi vykyvy teplot.
Tepla zima bez mrazi nebo delsi obdobi s teplotami nad 10 °C vedou k vysoké mortalité riznych
vyvojovych stadii Sktidcti. Ta neni zplsobena jen nevhodnou teplotou pro pribéh diapauzy, ale také
napf. vysokymi ztratami energie, rozvojem patogent Skudct a vétsi dostupnosti predatoram. Pokud se
klimaticka zména projevi nastupem bezmrazovych zim, bude vétSina stfedoevropskych skadct
ovlivnéna negativné a vyznam nékterych mize klesat. Zimnim oteplenim budou pozitivné ovlivnény
nemnohé druhy, pro které neni zimni klidové obdobi nezbytnou soucasti vyvoje, pfi ochlazeni pouze
snizuji aktivitu. Bezmrazové zimy mohou pozitivn€ ovlivnit i n€které migranty, ktefi k nam dosud
vétSinou pronikaji jen sezonné€.

Mirngjsi zimy i snizena ptdni vlhkost nema vyznamnéjsi vliv na preziti pidnich
fytopatogennich organismd, které tvofi specidlni struktury nebo silnosténné spory, pomoci kterych
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preckavaji obdobi s neptiznivymi podminkami po dlouhé obdobi i nékolika let v pudé (sklerocia;
chlamydospory a oospory). Mezi né patii nékteré druhy zafazené do rodti napt. Botrytis, Fusarium,
Rhizoctonia, Sclerotinia aj. U druht pfezimujicich na hostitelskych rostlinach nebo jejich zbytcich a
tvoficich primarni inokulum na napadenych rostlinnych pletivech (r. Alternaria, Cercospora,
Colletotrichum, Erysiphe aj.) se projevuje vyssi skodlivost vlivem lepsich podminek piezimovani.
Vyskyt mirnych zim povede k rozsifeni prezimujicich druhti pleveli v ozimych plodinach napft. blinu
¢erného (Hyoscyamus niger). Vyssi konkurenéni schopnost v zimnim obdobi je novym prvkem, ktery
muze vyrazné ovlivnit kvalitu pfezimovani ozimych plodin a jejich riist v jarnim obdobi.

Jaro je ro¢ni obdobi, které je z pohledu zeméd¢lstvi nejvyznamnéjsi, realizuje se v ném nejvice
agrotechnickych zdsahti, kumuluje se fada polnich praci a soucasné probiha intenzivni rtst a vyvoj. V
denni teplota vzduchu je vyssi nez 5 °C) ale i hlavniho (primérna denni teplota vzduchu je vyssi nez
10 °C) vegetacniho obdobi. Velké vegetacni obdobi bude v niz§ich polohach zacinat jiz pocatkem
rust a pfedevsim vyvoj plodin tak, ze budeme stale Castéji pozorovat diiveéjsi vzchazeni a nastupy
dalsich fenofazi véetné fyziologické zralosti. Oproti sou¢asnému stavu by obdobi zrani kolem roku
2040 mohlo byt uspiSeno v nizsich polohach (do 400 m n m.) o 8 — 11 dni, ve vysSich o 11 — 16 dnt.
Zrychluje se dosazeni teplotnich sum jako podminka dosazeni jednotlivych fenologickych fazi. Na
Casné se vyvijejici vegetace predevsim v oblasti vinohradnictvi a ovocnaistvi je vystavena vys$imu
riziku vpadu studeného vzduchu (advekéni mraziky) nebo radiaénimu ochlazeni. Na zaklad€ ubyvajici
vlhkosti pudy, které je zptisobena jednak mensi zasobou vody ve snéhové pokryvce, ale také prave
vyskytu jarniho sucha. Sucho v obdobi jara bude podpoieno i pfimym vzestupem teploty, kdy dochézi
jednak ke zvySeni neproduktivni evaporace, ale i k zesileni vzestupnych konvekénich proudii a méni
se rozlozeni srazek, a to ve smyslu ubyvani jak srazkovych dnt, tak i dnli s niz§imi srazkovymi thrny
v tomto pro rostliny kli¢ovém obdobi. Pravé ¢asny zacatek jara v kombinaci se suchem povede

k péstovani suchovzdornych odrud ¢i ptimo plodin (&irok, proso) stejné jako vyssi vysadné
teplomilnych odrid vinné révy zvlasté pak odrid ¢ervenych a to i pfes riziko jarnich mraziki.

V kontextu pfezimovani a nasledné jarni aktivity chorob a §kiidci je nutné zminit jarni kumulaci
abiotickych a biotickych stresii. Je zfejmé, Ze suchem ¢i mraziky oslabené a poskozené porosty jsou
nasledn¢ snazs$im cilem veskerych patogenti. Snizuje se nejen odolnost samotnych plodin ¢i dievin, ale
i t¢innost ochrannych prostiedki jako jsou napt. fungicidy a insekticidy.

V letnim obdobi jsou dopady spojené piedevs§im s nartistem teploty, ubytkem srdzek a zmeny jejich
rozlozeni (obdobn¢ jako v jarnim obdobi vice ptivalll) a vyskytem hydrometeorologickych extrému.
Nastup teplejsich, le¢ povétsinou sussich ro¢niki znamena vyssi riziko vyskytu sucha béhem letnich
mesict a problémy s obdélavanim pidy na konci 1éta i v oblastech, kde jsme témto problémim
doposud nemuseli ¢elit. Zvysujici se pocet letnich a tropickych dniti a s nimi spojenych horkych vin
ohrozuje na konci jara a v 1été veskeré polni plodiny a to i v situaci, kdy je v padé relativné dostatek
vlahy. Ta se v§ak diky klimatickym podminkam sniZuje a obdobné jako v obdobi jarnim pozorujeme
nariist agronomického (zemedélského) sucha, jehoz definice je spojena s piidni vlhkosti. Prakticky se
jedna o nedostatek vlahy pro rostlin. Dopady sucha na plodiny budou stéle Castéji pri¢inou vysoké
variability vynosl a regionalnich vynosovych propadl. Jednou z pti¢in budou i niz8i pratoky fek
ovlivilyjici hladinu podzemni vody a niz$i stavy vodnich nadrzi, které by byly potencialnim zdrojem
pro zavlahy. Pravé v dobé jejich nejvyssi potieby bude logicky nejméné disponibilni vody.
Odhlédneme-li od neutéseného stavu soucasného stavu melioracni sité, je ziejmé, Ze to mohou byt

vV budoucnu pravé zavlahy, které posunou zemédelské podniky postihované suchem z cervenych cisel.
Samoziejmosti se stanou Gsporné kapkové zavlahy pro ovocnare, vinohradniky a zelinafe. O
velkoplosnych zavlahach vzhledem k mnozstvi vody uvazovat nelze ani v kontextu JMK a zavlahu
bude nutné koncentrovat do produkce s vysokou ptidanou hodnotou. Dalsim rizikem budou intenzivni
srazky souvisejici s vyssi variabilitou podnebi (stfidani sucho x povodné) budou na konci jarniho, ale
predevsim v letnim obdobi pfi¢inou problémi se sklizni, které se mohou vyskytnout prakticky na
celém tizemi Ceské republiky.
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Podzimni obdobi je vyznamné z pohledu sklizné¢ nékterych plodin (napt. nékteré ovoce, vinna réva,
kukufice na zrno) a zakladani porostii ozimych obilnin. Rok 2015 ukazal, Ze vyskyt sucha ve druhé
poloving vegeta¢niho obdobi postihuje pfevazné komodity s vysokou piidanou hodnotou (cukrova
fepa, Pokud se zamyslime nad zménou klimatu a dopady do zemédé&lstvi jedna se o rocni obdobi,
které bude relativné nejméné ovlivnéno. Podzim se stane v nejnizsich polohach soucasti velkého
vegetacniho obdobi a prodlouzi se v jeho ramci pocet dnti umoziujici rist a vyvoj predevsim ozimd.
V soucasné dob¢ se v pribehu podzimu projevuje spise nartistem srazek, které vsak na rozdil od
letnich nemaji ptivalovy charakter, zvySeni teploty sice vyvola vyssi potencidlni i aktualni
evapotranspiraci, ale dopady uz nemohou mit vzhledem k potfebam rostlin takovy vliv jako v obdobi
jarnim a ¢asn¢ letnim.

Je evidentni, Ze existuje riziko snizeni potencialni produktivity klicovych zemédélskych oblasti JMK,
nebot’ v disledku nedostatku vlahy klesa efektivni délka vegetacni sezony. Na severu tizemi a ve
vysSich polohach s relativnim dostatkem vlahy hodnota roste, ale zemédélska produkce v téchto
regionech nebude schopna v dlouhodobém ¢asovém horizontu vykryvat vypadky hlavnich
produk¢nich oblasti JMK. Soucasné dochazi riziko vyskytu sucha, a to podle nékterych scénaiti i
nékolikanasobné. To v kombinaci s vyse uvedenymi zménami podvazuje produkéni schopnost zvlaste
téch regiont, které dnes spadaji do kukufi¢né a feparské vyrobni oblasti. Pocet extrémné teplych dni
se zvysi dramaticky a riziko negativnich dopadl pro zemédélské plodiny i hospodaiska zvirata a
akvakultury je vysoké. Navic na rozdil od nedostatku vlahy neni zvySeni poc¢tu extrémné teplych dni
fesitelné u polnich kultur technickymi opatfenimi. Dramaticky se zvySuje riziko vyskytu dni
S maximem vy$§im nez 35°C a také riziko vysokych teplot jiz v mésici kvétnu. Ocekdvané dopady na
produktivitu zemédé€lstvi JIMK tak budou zasadni.



